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1 上层建筑概述

• 上层建筑位于甲板的上方，其各部分结构
组成与主船体相应部位相似。本章将介绍
上层建筑的名称、作用和受力，船楼结构、
甲板室结构及其加强，并介绍机舱棚结构，
最后简略介绍桅柱及其下的加强结构。



• 一. 上层建筑的形式
• 上层建筑是上甲板以上的各种围蔽建筑物的统
称，它有船楼和甲板室两种形式。有时上层建
筑专指船楼。

• 船楼是指两侧伸至船的两舷或距舷边的距离小
于船宽的4％的上层建筑。根据所在的位置分
为首楼、桥楼和尾楼。

• 甲板室是指宽度较该处的船宽为小，其侧壁位

于舷内甲板上的围壁建筑物。甲板室根据所在
的位置分为中甲板室和尾甲板室，首甲板室极
少采用。





• 除了油船设有桥楼以外，货船的船楼大多采用首
楼和尾楼。首楼只有一层空间，其上的甲板叫首
楼甲板。尾楼部分是船员生活及日常活动的场所，
它由若干层甲板分隔而成。按自下向上的顺序通
常有如下几层：最下层是尾楼甲板，其中居住舱
所在的甲板也叫起居甲板；救生艇所在的甲板叫
艇甲板；驾驶台所在的甲板叫驾驶甲板；标准罗
经所在的甲板称为罗经甲板，如果是平台，则称
为罗经平台，它是船楼中最高的一层。

• 货舱之间设置的甲板室有桅室(或桅屋)，它的上
面通常布置起货机，称为起货机平台。



• 二. 上层建筑的作用
• 上层建筑内除了可设客舱及船员的生活舱室，
有的地方如首楼的甲板间还可以作为部分货
舱使用，或存放缆绳、灯具和油漆等；在船
中部和尾部上层建筑的顶部，可设置驾驶室
以扩大驾驶视野；上层建筑还能增加船舶的
储备浮力；首楼可减少上浪；上层建筑设于
机舱上方，可围蔽机舱开口。此外，当上层
建筑足够长时，可全部或部分地参与主船体
的总纵弯曲，提高船体的总纵强度。



• 三. 上层建筑的受力
• (1) 波浪冲击力：船舶航行遭遇恶劣的海况时，

上层建筑可能受到波浪的冲击，特别是首部
受力最大；当船舶迎着风浪航行时，中部上
层建筑前端壁受力最大。

• (2) 总纵弯曲力：长桥楼因其侧壁作为舷侧板

的延续，随主体一起弯曲，承受很大的总纵
弯曲力；支持在主体的三道横舱壁或强肋骨
框架之上的长中甲板宝，也承受总纵弯曲应
力；长首楼向船中延伸较长时，也承受一定
的总纵弯曲应力。



• 船舶主体沿船长方向是连续的，而上层建
筑却是间断的，船体在上层建筑端部附近，
结构发声突变，当船舶总纵弯曲时，在船
中的上层建筑端部将会产生严重的应力集
中现象。因此对上层建筑的端部应采取一
定的加强措施。
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2 船楼结构及端部加强

• 一. 船楼的种类
• 船楼根据其参与总纵弯曲的程度，分为强
力上层建筑和轻型上层建筑。强力上层建
筑是指长度大于船长15％及其本身高度6倍

的长桥楼。轻型上层建筑是指短桥楼及长
度不延伸至船中0.5L区域以内的首楼和尾楼。

由于强力上层建筑参与总纵弯曲，则要求
结构要强些；轻型上层建筑不参加抵抗总
纵弯曲，则要求结构尺寸可弱些。



• 二. 船楼结构
• 船楼结构组成：船楼由两侧壁、前后端壁
和甲板板组成，并由横向骨架（肋骨、横
梁）及纵向骨架（纵桁、纵骨）加以支持，
其结构形式与主船体相应的板架结构类似。



• 在船端部0.05L区域内的横梁和肋骨的间距
应不大于600mm；0.05-0.2L首端区域内不
大于700mm。在船中0.5L区域内设置长桥楼

时，其甲板板厚度和骨架尺寸应增大，且
应考虑总纵弯曲的影响。为了保持结构的
连续性，船楼的舷侧和甲板骨架应尽量与
主体相应骨架的间距一致；端壁的骨架间
距随门窗开口的宽度而定，一般为750mm

左右，前端壁扶强材两端应设肘板。船楼
的侧壁或甲板上设有大开口时应予以加强。



• 三. 局部加强
• 当尾楼或桥楼的上方有较长的甲板室时，
在尾楼或桥楼内应设置间距约9m的强肋骨
或局部舱壁以支持甲板室的侧壁和端壁，
并尽可能与位于其下面的水密舱壁或其他
强力构件在同一垂直平面内。

• 船楼端部的下方应设置支柱、隔壁、舱壁
或其他强力构件以支持上层建筑。

• 船楼的端部应装置弧形板自船楼的舷侧板
逐渐向主体的舷顶列板过渡，并用加强肘
板支持，以缓和应力集中的程度。



• 弧形延伸板的长度
不小于船楼高度的
1.5倍，厚度应增加
25％；同时，在伸

出弧形延伸板两端
各两个肋距的范围
内，舷顶列板和甲
板边板的厚度也需
相应地增加20％ 。
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3 甲板室结构

• 一. 甲板室的种类
• 甲板室设于船舶的上甲板或船楼甲板上。
根据它参与总纵弯曲的程度分为强力甲板
室和轻型甲板室。强力甲板室是指在船中
0.5L区域内，长度大于船长15％及其本身高
度6倍，且又支持在主体的三道横舱壁或强

肋骨框架之上的长甲板室。其他则为轻型
甲板室。



• 二. 甲板室结构
• 甲板室也是由纵向围壁、前端壁、后端壁
和甲板组成。其结构也和主船体相应的板
架结构类似。

• 第一层甲板室甲板板和围壁板的厚度一般
不小于6mm。围壁的下列板容易受潮腐蚀，

应较其他围壁板稍厚些。第二层及其以上
各层甲板室甲板板和围壁板的厚度可依次
减薄。





• 甲板室前端壁扶强材的末端应与甲板牢固
连接。靠近首端的甲板室前端壁受到波浪
冲击的机会较多，故它的扶强材应较其他
围壁的扶强材更强些。同样，尾端无蔽护
的甲板室后壁扶强材也应适当增强。

• 当在船中0.5L区域内设置长甲板室时，其甲

板板厚度和骨架尺寸应增大，并考虑总纵
弯曲的影响。



• 三. 局部加强
• 最下层长甲板室端壁和侧壁一般应以间距
不大于9m的局部舱壁或垂直桁材加强，并

尽可能与位于甲板室下面甲板间舱内的强
力构件在同一垂直平面内。

• 长甲板室侧壁上的开口应有足够的加强和
圆角。门等开口的上下方应有足够高度的
连续围壁板。在船中部0.5L区域内的甲板室
端部区应尽量减小侧壁开口的尺寸和数量。



• 甲板室端部的下面应设支柱、隔板、舱壁或其他强力构件给
予支持。甲板室侧壁与端壁的连接应做成圆角，其圆弧半径
应尽量取大些，以缓和端部应力集中的程度。长甲板室围壁
的角隅处可采用两种铆钉连接形式。



• 四. 伸缩接头
• 甲板室应尽量避免参与主体的总纵弯曲，
以达到减轻结构重量的目的。为了减小长
甲板室的总纵弯曲应力，可将长甲板室分
成若干段，各段之间采用伸缩接头连接，
使每段的长度都不超过甲板室高度的6倍。

• 常用的伸缩接头有滑动伸缩接头和弹性伸
缩接头两种形式。



• 铆钉在长圆孔内滑动而使被连接的两块板能够自由滑动，
使甲板室前后两段作较大的相对移动，内而避免参与主体
的总纵弯曲。



• 弹性伸缩接头，将甲板室的甲板和侧壁板在接头处做成U形，

当甲板室下缘与主体一起弯曲时，由于接头的变形，起到了
缓冲的作用，而使甲板室中的应力降低。伸缩接头的位置应

与甲板室大开口的横端错开，其间距不得小于4个肋距。



• 有些舰船上还采用铝合金来制造轻型甲板
室，以减轻船舶重量，降低船舶重心，此
外还可减小甲板室的总纵弯曲应力。铝合
金甲板室目前在国内的民用船上还很少采
用。
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4 机舱棚结构

• 一. 机舱棚的作用
• 机舱棚位于机舱口的上方，机舱口四周有
围壁直通至上部的露天甲板，其上设置有
机舱棚顶盖。

• 机舱棚的作用是给机舱采光和自然通风。

• 机舱棚顶应高出露天甲板以防风暴天气时
波浪海水的浸入。





• 二. 机舱棚围壁结构
• 机舱棚围壁在干舷甲板以下部分必须保证水
密，该部分应尽可能设于上层建筑内。露天
甲板上开口四周的围板高度至少为600mm，

在多层上层建筑的情况下则可减少些，围板
的结构要求坚固可靠。露天机炉舱棚的高度
应不小于900mm。

• 在上下甲板间的机舱棚围壁可以连续，或被
甲板切断，或呈下层甲板比上层甲板开口大
的阶梯形状。为了减少应力集中，围壁的角
隅应做成圆角。





• 机舱棚围壁扶强材在纵向围壁上的间距常
与肋距一致，而在横向围壁上的间距则视
布置情况而定，当甲板结构为纵骨架式时，
扶强材可按纵骨位置对应排列。扶强材应
设于围壁内侧，末端削斜。





• 三. 机舱棚顶结构
• 根据天窗的采光要求，机舱棚顶有水平和倾
斜两种形式。棚顶用螺栓连接在围板上，需
要拆装机器时，可卸下螺栓，将棚顶吊离。



桅柱及其下的加强结构
• 民用船上的桅柱主要用于起吊货物、装设信号灯、
天线和悬挂号旗。民用船上常用的有单桅、人字
桅和V形桅。军舰上的桅柱主要用于安装观察、
通信设备，常用三角桅和塔桅式。

• 起货用的单桅通常采用钢板卷成的圆筒形的结构，
圆筒形桅柱的直径靠近甲板支座处最粗，上端的
直径可以逐渐减小。圆筒钢板桅柱是分段焊接而
成的，下端的钢板较厚，上端的钢板可减薄，这
样可在减轻桅柱结构重量的情况下满足受力的要
求。



桅柱及其下的加强结构
• 桅柱下端通常穿过上层建筑或起货机平台，
通至上甲板或下甲板，下面应有舱壁或支
柱等刚性构架支撑加强。桅柱穿过的甲板
和平台开孔周围应局部加厚和加焊复板。



• 货船上桅柱下的加强
结构：桅柱穿过起货
机平台安装在上甲板
上，起货机平台下的
桅房内和下层甲板上
装有局部纵舱壁和纵
向加强板，它们与横
舱壁形成交叉的加强
结构，能提高桅柱的
防倾能力。



• 桅柱是一个椭圆形的
密闭结构，它与上层
建筑连接在一起，大
大增加了结构强度和
刚性，可承受其上重
量较大的各种装置的
重量。椭圆筒可作为
人员上下的通道，还
能起防辐射作用。
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