阿里云计算有限公司和华南理工大学联合培养专业学位研究生项目简介
一、项目背景
计算平台是阿里巴巴集团数据平台的基础技术设施，提供一站式数据采集、加工、分析、挖掘的平台服务，及完善的配套数据开发、数据管理工具，支持离线分布式计算、实时流计算、实时多维分析、机器学习、深度学习等多种业界领先的计算服务。对外支撑阿里云全套大数据服务，对内作为集团统一的数据仓库支撑阿里巴巴集团、蚂蚁金服、菜鸟的数据集市，是业界排名Top的大数据服务平台。

二、培养目标
致力于培养大数据计算与AI领域的优秀人才
· 掌握大数据计算与AI领域基础理论与核心技术
· 掌握大数据数据计算与AI领域的系统架构、应用模式、与行业结合的场景案例分析等知识与实践能力
· 培养大数据数据计算与AI领域的项目分析、设计、开发和管理方面的能力
· 满足国内外大数据计算与AI领域的企业人才需求

三、培养方向
1.大数据计算
1) 大数据计算平台方向（存储、调度、管控平面）
a) 解决海量数据的最优化存储/容灾问题。利用异构存储硬件，探索分层的大数据存储能力，探索基于智能化匹配的数据存储格式，探索存储计算分离架构下基于Learning的Caching技术。

b) 解决异构硬件资源与计算任务的最优匹配问题。包括：探索云原生离线/在线负载混合部署最优化问题，探索异地多集群间的存储/计算负载动态匹配问题（基于ML），探索基于动态DAG的大数据/机器学习作业调度问题等。

c) 建设云原生的统一、全托管大数据平台，基于多租户设计和智能化调度能力，提供企业级的全托管平台能力；在数据安全、系统安全维度提供企业级的安全性；支持原生强一致数仓存储模式和数据湖存储模式，提供高性能存储；生态上支持与多种阿里自研和开源引擎适配，如结合通用计算引擎实现离线实时一体化数仓；基于元仓系统支持大数据应用的分析，提供数据中台底盘支持。

2) 通用计算引擎

通用SQL引擎分编译器、运行时、和优化器三大模块。 编译器友好支持SQL 标准，支持100% TPC-DS 语法，具备强大错误恢复能力，致力于持续提升语言表达能力。运行时基于LLVM优化代码生产，支持列式处理与丰富的关系算符，提升引擎性能。优化器支持History Based Optimization和基于 Calcite 的 Cost Based Optimization， 通过多种优化手段不断提升引擎性能， 提升大规模批处理的效率。

Hologres引擎基于服务分析一体化（HSAP）理念，提供一站式的实时数仓方案，能够同时满足交互式分析和在线服务的需求。全异步的存储引擎同时支持了行存和列存两种模式，支持超高RPS的实时写入能力，基于向量化的执行引擎和基于Orca的优化器技术提供了极致的分析性能，为服务专门优化的架构提供了超高QPS的点查等在线服务能力，存储计算分离的架构充分利用云上资源的弹性降低用户的成本。Hologres引擎兼容了Postgres，从而能无缝支持各种BI工具，减少了用户的学习成本。

3) 开源引擎研发
推动开源生态建设，反馈开源生态社区，尤其是大数据领域的开源引擎研发，主要有 Flink、E-MapRedurce、ElasticeSearch。以及其他多项开源建设，如：分布式科学计算引擎 MARS等。 

4) 智能数仓/智能数据管理治理
用大数据和AI的方式管理和优化大数据，发展基于AI的智能化数据中台， 包括在核心的计算、存储、调度、等多个方向上的技术挖掘。例如计算引擎上的自适应性功能和性能提升；存储上智能的冷热数据识别和管理；智能化的分布式调度，包括计算规模自适应、智能动态分区、智能数据调度；更可以发挥计算平台自有大数据的价值，建设智能化的数据建模和数据治理能力等。 

5) 大数据云研发平台/中台 
大数据的普惠，还需要一个安全可靠智能云研发平台，以支持多种计算和存储引擎服务，包括阿里云云原生大数据计算MaxCompute、开源引擎EMR、实时计算、机器学习、图计算服务、和交互式分析服务等，并且支持用户自定义接入计算和存储服务；提供全链路智能大数据及AI的开发支持。支持数据溯源、数据质量、等服务，进行数据价值的挖掘和探索，实现对数据治理、质量管理需求，赋予用户对外提供数据服务的能力。

6) 大数据智能运维方向
借助大数据+AI算法技术，解决超大规模计算平台产品运维过程中的稳定、成本、效率的相关问题，实现用大数据运维大数据。例如用时序异常检测提升异常发现的速度和精度、探索智能根因定位场景加快SRE的问题定位和解决、提升智能答疑（ChatOps）准确率、用户作业配置的实时调优和资源组优化建议推荐等。

7) 数据中台场景化应用
围绕着大数据平台会催生非常丰富的数据分析，数据治理和通过开放的数据服务构建非常多的场景化数据分析的应用，使数据平台和计算引擎可以充分的发挥其价值和优势，并通过平台化技术的沉淀，为更多的同行业客户带来业务价值。

2. AI领域
1） AI 平台
通过各种人工智能工具，高层次的人工智能语言和API封装，提供拖拉拽式可视化建模、交互式代码开发建模、全自动化建模的多样建模方式。让用户可以基于托管平台成熟的算法和框架快速构建属于自己的AI业务，从而大大解放创新能力。

2） AI 编译
编译优化是一个经典的计算机技术领域，而随着以Deep Learning为代表的AI技术这两年的日益普及，编译优化与 AI这两个领域也发生了化学反应。在data-driven自动优化、与模型压缩技术相配合的定向inference优化，kernel自动生成、结合更丰富的workload特点的图优化等方面持续发力，提升编译器能力，桥接起底层硬件和上层应用的gap，提升计算任务的性能。

3） AI 大规模分布式训练
随着深度学习的发展，现在模型变得越来越大，对于分布式训练的要求也是越来越大。并且更为复杂的模型并行的场景也开始变得越来越多，而构建高效的分布式训练往往是一件很复杂的事情，需要考虑本地计算效率，网络通讯，计算之间相关依赖等等。通过系统能力，自动感知资源环境，进行有效的智能的将训练分布式化，构建数据并行，流水并行，算子拆分以及这些并行模式混合在一起的混合并行，结合执行调度和编译优化生成的相应算子从而大大提高分布式训练的效率。

4） 机器学习和深度学习实时化
机器学习呈现越来越实时化，特别在推荐，风控等领域，依托Flink框架以及大规模深度学习推荐搜索类模型以及金融风控的场景驱动，孵化机器学习ALink开源机器学习框架和对于动态大规模稀疏模型训练有深度优化的PAI-Tensorflow深度学习框架。

5） 深度学习引擎
TensorFlow和Pytorch的优化，在编译优化以及分布式训练上推动社区的演进，推动模型训练和推理效率的提高。

6） AI深度学习算法框架
打造深度学习算法框架帮助上层算法在CV，NLP，推荐，增强学习，迁移学习等领域快速进行模型演进，把业内最新的模型和训练方式沉淀到这些框架中。

7） 异构计算
AI需要大量算力支持，从而推动GPU和其他ai加速芯片蓬勃发展。 通过深度学习引擎，利用底层芯片的能力，通过结合自身的系统能力，算法能力，进行软硬协同优化，和各个异构资源芯片提供方一起打造更好的异构计算集群。

8） Auto Machine Learning & Auto Deep Learning 
对机器学习算法（包括Machine Learning & Deep Learning）进行改造优化，使这些算法可以进行自动学习，甚至去学习学习算法本身。算法的自动学习包括：自动超参寻优，device placement optimization，model architecture search，neural optimizer search、adaptive computation等。在不依赖人工反复试验的前提下，通过一定的策略自动寻找最优超参、神经网络的结构等，让模型能够自动学习，解放算法开发人员，获得更优的模型效果或是更快的模型收敛速度。

9） GCN等新型AI方向的探索
在大规模图学习网络上的探索。

四、主要师资介绍
	序号
	姓名
	简介

	1
	贾扬清
	[bookmark: _GoBack]阿里巴巴集团副总裁，阿里云智能计算平台事业部高级研究员，达摩院AI平台负责人。他所带领的以MaxCompute为代表的大数据平台产品，以及AI平台PAI，支撑了阿里集团绝大部分的大数据存储、计算、分析的需求，并在阿里云上支持互联网和传统企业的数字化转型。在阿里之前，曾任Facebook AI架构部门总监和Google Brain研究科学家。在AI工程领域有很多的贡献和积累，他所主导的Caffe项目获得国际计算机视觉基金会的Mark Everingham奖，以表彰项目对普及深度学习上做出的突出贡献。他是TensorFlow的作者之一，同时还是Pytorch1.0的合作领导者和Onnx的创始人。加州大学伯克利分校计算机科学博士学位、清华大学硕士学位和学士学位。

	2
	林伟
	阿里云智能计算平台事业部研究员，通用计算平台和机器学习平台负责人，十五年大数据超大规模分布式系统经验，原微软大数据Cosmos/Scope的核心成员。在ODSI，NSDI，SOSP，SIGMOD等发表系统领域顶级会议发表数十篇论文。负责阿里巴巴大数据MaxCompute和机器学习PAI平台整体设计，架构，开发，测试，部署，运维和内外业务支持，整个平台集群目前部署在多个国家10+个集群，共计十万台服务器，EB级别数据，日均处理作业量超过1000万。

	3
	王峰
	阿里巴巴研究员，阿里云开源大数据平台负责人，目前带领团队基于开源大数据技术构建阿里云开源大数据产品体系，包括基于 Flink 的实时计算服务， 基于 Hadoop /Spark 的 E-MapReduce 平台，以及数据湖分析产品，不仅对内服务阿里巴巴集团所有实时数据业务，同时也通过阿里云为广大中小企业提供全球领先的开源大数据计算服务。

	4
	姜伟华
	阿里云智能计算平台事业部资深技术专家，Hologres团队负责人，国内大数据领域先行者，创立Intel大数据团队和Intel大数据发行版，曾负责Intel开源大数据整体项目，团队涌现出10+ Apache committer，创立2个Apache项目。目前带领Hologres团队。

	5
	范伦挺
	阿里云智能计算平台事业部资深技术专家，大数据运维总监 ，负责整个阿里集团所有离线，流&批计算，分析型数据库，算法平台等大数据平台公有云以及内部平台的运维，运维产品开发，架构以及对外输出。技术创造商业，但稳定代表一切，强大的大数据基础工程技术团队是一切大数据平台的基础。

	6
	温绍锦
	阿里云智能计算平台事业部资深技术专家，著名开源软件Fastjson和Druid作者，阿里云一站式大数据开发治理平台DataWorks负责人。

	7
	高雪峰
	阿里云智能计算平台事业部产品与解决方案负责人，负责计算平台产品线的产品与场景化和行业解决方案，通过大数据与AI的产品力构件平台化能力驱动企业的智能化升级。在加入阿里之前，担任IBM亚太区认知计算解决方案研究院院长，负责全球上百个大数据，AI和多云管理等产品的研究与研发，以及其在全球客户当中的推广与落地。
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