关于举办“中辰杯”中南地区
第四届大学生结构设计竞赛的通知
第[02]号

各有关高等学校：

经竞赛专家委员会审定，2014年“中辰杯”中南地区第四届大学生结构设计竞赛赛题现已公布，请你们根据竞赛要求认真组织并做好选拔参赛工作。本竞赛细则的解释权归中南地区第四届大学生结构设计竞赛组织委员会。
为了保证比赛活动顺利进行，经组委会研究，现将有关事项通知如下：
1、报到时间：2014年12月19日15：00前报到。晚上8点召开各参赛单位领队会议。
2、报到地点：华南农业大学竹园宾馆（广东省广州市五山路483号）。
3、住宿安排：华南农业大学竹园宾馆（有220元/间和300元/间两种），请带身份证和学生证。统一安排食宿，住宿费自理。
4、参赛费800元/队，包括材料及工具。
4、竞赛安排：
    模型材料及工具分发时间：19日15：00。

模型制作时间：19日15：00-20：00和20日8：00-19：00。

模型制作地点：华南农业大学华山学生活动中心。
模型加载：21日上午9：00。
颁奖及闭幕：21日下午。
5、竞赛细则和报名表见附件。

6、会务联系人：
唐贵和老师15914316698　   Email：tguihe@scau.edu.cn
李文雄老师13570481674     Email：1628167@qq.com  　      
会务组电话：020－85283650
华南农业大学水利与土木学院办公电话：020-85282190
7、其他：
   本次结构设计竞赛原则上每个学校选派一支队伍参加，主办方和承办方选派两支队伍。
   请各代表队于11月18日之前将领队教师、指导教师、参赛队员正式名单以及学校校徽，通过电子邮件告知唐贵和老师（Email：tguihe@scau.edu.cn）。
附参赛乘车路线：
1、 在广州火车站出站后，乘坐B10到华南农业大学站下或者地铁到五山站下。
2、 在广州火车东东站出站后，乘坐41路到华南农业大学下或者地铁到五山站下。

3、 在广州新白云机场乘坐地铁到五山站下，也可以乘坐出租车直接到达（约120元）。
中南地区第四届大学生结构设计竞赛组委会
华南理工大学 土木与交通学院
华南农业大学 水利与土木工程学院
                                           二○一四年十月二十四日
“中辰杯”中南地区第四届大学生结构设计竞赛报名表
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注：发出报名表后，在报名截止日期前，请确认已收到主办单位联系人的传真或正式的电子邮件回复。

“中辰杯”中南地区第四届大学生结构设计竞赛细则

一、竞赛题目

刚性桥墩单跨桥梁结构模型制作和加载试验

二、竞赛内容

竞赛内容包括：理论方案设计、结构模型制作、作品介绍与答辩、模型加载试验。

三、竞赛要求

    1.参赛要求

(1)参赛者为全日制在校本、专科学生。每个参赛队以学校为单位组队，每队由3名学生组成。提倡参赛学生跨专业组队。各参赛队应独立进行设计、制作。

(2)每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名。设计作品命名应健康向上，突出特点。作品名称经组委会批准后生效。

(3)各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出或不能参赛，则缺人竞赛。

    2.理论方案要求

(1)理论方案的内容应包括：设计说明书、方案图和计算书。设计说明书应包括对方案的构思、造型和结构体系及其他有特色方面的说明；方案图应包括结构整体布置图、主要构件详图和方案效果图；计算书应包括结构选型、计算简图、荷载分析、内力分析、承载能力估算等。

(2)理论方案封面必须注明作品名称、参赛学校、参赛队员姓名和专业、指导老师。除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛学校名称和个人姓名的信息(包括可能的隐含信息)，否则理论方案部分计零分。

(3)理论方案要求用A4纸打印，一式 五 份于规定时间内交到竞赛组委会，逾期作自动放弃参赛处理。

    3.设计制作要求

(1) 模型制作材料、工具

模型制作材料为组委会统一提供的本色侧压双层复压竹皮(尺寸为1250×430×0.5mm，1250×430×0.35mm  ，1250×430×0.20mm  ，各1张)和502胶水（用于模型结构构件之间的连接，规格18克，每队10瓶，不够时可再申请）,竹材力学性能参考值：弹性模量1.0×104 MPa，抗拉强度60MPa，由于竹材性能离散性较大，各校宜自行测试。允许参赛队对所给材料进行加工、组合。制作材料不够用时只可向组委会申请增加。模型制作为现场制作，按照理论方案制作结构模型。

模型制作工具由组委会提供：美工刀（3把）、钢尺（30cm）以及丁字尺（1米）各一把，三角板（2块），砂纸（10张）、剪刀（1把）、手套（3付）、镊子（2把）、签字笔（1支）、铅笔（2支）、橡皮（1块）。不得使用其它自备工具。

(2)模型设计要求

a、各参赛队自由设计竹质结构模型（结构类型不限），必须满足以下基本要求：

① 使用竞赛筹备工作组现场统一提供的结构模型制作材料；

② 现场制作的结构模型必须与提供的理论方案书（包括设计图）一致；

③ 竞赛评比委员会在竞赛现场接受对参赛模型用材的质疑。凡经竞赛评比委员会现场检验认定，参赛模型用材超出竞赛筹备工作组给定材料的，一律取消比赛资格。

 b、桥梁模型应包括桥梁、桥面及桥墩支座等桥梁必要部分，桥面不要求满铺，如不满铺时桥的两端必须要有横杆围起桥面。要求桥面宽度在150mm-200mm范围内，桥面长度不小于桥墩的净跨度。桥面在跨度中央（加载点处）的结构宽度应不大于200mm，该处要预留放置60mm宽的加载钢板的位置。
c、桥梁模型为单跨结构，结构总高度不超过600mm。可做成水平桥面或拱形桥面（拱形桥面的最大高差不得超过50mm）。桥面标高以上可以有结构构件，但应保证有一定宽度及高度的净空，能让横截面150mm（宽）×150mm（高）的无质量汽车模型顺利通过整个桥面。桥底以下应保证有指定的通航空间。桥梁净跨度（指长轴两桥墩内侧之间的最小距离）不小于800mm（此处不允许误差，小于800mm者，每小1mm，总分扣0.5分），中部主航道500mm范围内未加载前通航净空不小于150mm（此处不允许误差，小于150mm者，每小1mm，总分扣0.5分），以上两项扣分超过10分即取消比赛资格。要求该范围内不得有任何结构或构件阻碍船舶通航。模型结构及加载装置如图1所示。
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 (a) 主视图
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 (b) 侧视图
图1 模型结构及加载装置示意图

（3）支座及加载条件

加载在两水平等高的平台间进行，模型加载时两侧桥墩支座（用分发的材料自行制作）分别用压紧钢板固定于加载承台上，承台可以提供竖向支承和水平向支承。固定钢板与桥梁跨度同方向的宽度为200mm，厚度为6mm，长度约350mm，平面位置如图2所示，用4个螺栓将模型支座压紧在加载台上。模型的立柱应该避开固定钢板的区域（从固定钢板向内有不超过30mm的范围可以做立柱，钢板向外有不超过50mm的范围可以做立柱）。
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图2  加载平台及固定钢板平面图
加载装置为一根厚度为6mm、宽度为60mm的钢板，放在跨中的桥面上。钢板两端用吊杆和下面的加载装置相连，用砝码进行考虑荷载不利布置的竖向荷载加载；钢板中间通过拉环、钢丝、滑轮与水平力加载装置相连，用砝码施加纵向刹车力及横向风力，如图1所示。

模型跨中应具有足够的强度和刚度，并预留放置加载钢板的空间，满足安装加载装置的要求。
四、加载过程

模型作品及加载装置的安装由参赛队员在进场后10分钟之内完成(超过时间的队伍超过一分钟在总得分上扣除0.5分)，加载过程中所有操作均由队员自行完成，组委会工作人员只负责裁判工作。
1、加载装置的安装

加载钢板（宽度60mm）应横向放置在桥面长轴跨度中央点处，并用少量热熔胶与模型固定，钢板两端分别用吊杆和下面的砝码挂盘相连，钢板中间通过拉环、钢丝、滑轮与水平力加载挂盘相连，以上所有装置的质量均不计入加载质量中。
 2、加载过程
桥梁模型加载模拟两车道车辆荷载不利布置、水平刹车力和横向风力组合作用的工况，加载过程规定如下：

第一级加载，在加载钢板左右两端的吊钩上各加上1个5kg砝码施加竖向力（F1=F2=5kg，代表桥梁活荷载最小的情况），然后通过加载钢板端部的拉环和横向钢丝、滑轮装置加上一个3kg的砝码施加横向水平力（F4=3kg，代表横向风力）。裁判员在以上加砝码操作完成后开始计时，模型在10秒钟内没有失效即视为加载成功，可以进行下一级加载。

第二级加载，在加载钢板右端（右车道）上添加一个5kg砝码，左端（左车道）不添加（F1=5kg，F2=10kg，F4=3kg，代表两车道活荷载不利布置情况），模型在10秒钟内没有失效即视为加载成功。

第三级加载，在加载钢板左端（左车道）上添加一个5kg砝码，右端不添加，使两侧荷载平衡，并通过钢板中部的拉环和纵向钢丝、滑轮装置添加一个2kg的砝码施加纵向水平力（F1=10kg，F2=10kg，F3=2kg，F4=3kg，代表有刹车力情况），模型在10秒钟内没有失效即视为加载成功。
第四、第五级加载重复第二、第三级加载的过程，但不平衡荷载放置的位置交换。每次竖向荷载平衡后即添加一个2kg的砝码施加纵向水平力。横向风荷载不变，重复第四、第五级加载，直到竖向荷载达到50kg，加载结束（本次比赛最大竖向加载量为50kg，承重超出50kg时只取为50kg）。
桥梁模型的左右车道的定义和施加水平力F3和F4的方向由现场抽签决定。

加载过程中砝码一经加上后不能再取出及更换。加载时必须听从工作人员的指挥，注意安全。
五、竞赛流程 

a、比赛第一天规程及要求

1、各参赛队伍要求在指定比赛场地16小时内完成模型制作；

2、各参赛队伍将制作好的模型拿到指定区域进行称重，并按照现场要求把模型安置在指定展示区内；

3、各参赛队伍根据现场抽签方式依次抽取加载出场顺序；

4、工作人员安排参赛选手及其他人员离开比赛场地，对模型进行保护处理并封闭比赛场馆。

b、比赛第二天规程及要求

1、评审委员会到展示区对模型的结构造型与体系进行统一评分；

2、现场工作人员对各作品进行数据收集并评定其作品是否能够进入加载阶段；

3、公布评审结果，合格的参赛队伍根据顺序依次领取模型等候加载；

4、参赛队伍得到进场指令后迅速进场，在指定时间10分钟内安置固定好模型，期间队伍代表用2分钟进行作品陈述，同时评审委员会对该队伍的理论分析方案进行评分；

5、参赛队伍按照现场规定进行加载，期间评审委员会进行1分钟提问，队伍代表在2分钟内完成答辩。

c、模型失效条件：

   （1）未能在指定时间内完成模型制作导致不能加载；

   （2）模型尺寸及材料使用不符合规定要求；
（3）模型无法正确安装就位、无法按规定的加载方式进行加载；

   （4）因加载钢板滑动或模型发生破坏等原因，使该级荷载未能通过10s的判定时间；

   （5）模型主要构件脱落、失稳、破坏和结构变形过大等，经评委认定失效的情况；

   （6）人为地阻碍比赛进程或有意违反加载规则等经评审委员会认定的违规行为，立刻终止加载；

（7）评审委员会认为超出正常允许情形的其他失效情况。

六、评分标准

总分为100分，包括结构造型与体系、理论分析、叙述答辩和加载试验5个方面。

1、结构造型与体系                  （10分）

造型、制作工艺                     （4分）

结构体系的合理性、实用性和创新性   （6分）

2、理论分析方案                    （10分）

图文表达的清晰性、规范性           （4分）

计算内容的完整性、正确性           （6分）

3、现场表现                        （5分）

现场陈述                           （3分）

现场答辩                           （2分）

4、模型加载试验性能（75分）

参赛各组性能指标值按下式计算
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其中， 
[image: image5.wmf]G

代表模型自重（N）；
[image: image6.wmf]Q

代表模型所承受的竖向荷载值（N）。
参赛各组性能得分为


[image: image7.wmf]max

75

F

f

F

=´


其中
[image: image8.wmf]max

F

代表参考各组性能指标的最大值。
七、附则
1、此细则解释权归竞赛委员会所有。
2、此细则如有修改或补充，将及时通知。

3、如无特殊说明，该细则所有长度单位为mm。

2014年10月24日
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