广州大学第五届结构设计竞赛


广州大学第五届结构设计竞赛

专业组细则
一，竞赛题目
《中承式单跨桥梁结构模型设计与制作》
竞赛模型为纸质单跨中承式拱桥结构，采用牛皮卡纸材料制作，具体结构形式不限。总体结构包括端部支撑系统、桥梁模型和小车加载系统三个部分，模型的桥面系统承受的荷载由小车附加铁块往返通过桥面实现，桥梁端部支撑和小车加载系统由承办方提供，其中底部支撑平台可升降，侧向档板可左右移动，来提供竖向和侧向支撑。

二、竞赛要求

1、每组参赛队由3至4人组队参赛。

2、各参赛队必须在规定的时间内向组委会报名。报名时缴纳10元押金以领取材料，上交作品后即退回押金。

3、每人只允许参加一个参赛队，对于参加多个参赛队的选手将取消其比赛资格。各队独立设计、制作。鼓励跨年级、跨专业联合组队。

4、每个参赛队只能提交一份作品，。

5、结构设计竞赛内容应包括结构模型和理论设计方案书两部分，初赛只上交结构模型进行加载，进入决赛再上交理论设计方案书。

三、理论方案要求
1、结构设计理论方案内容包括：方案图和计算书。方案图包括若干结构图及主要构件、结点详图；计算书包括荷载分析、内力分析、结构选型、计算简图、承载能力估算等。
2、理论方案格式和要求：第一页为300字左右的摘要，其后为方案图和计算书。各页面上均不得出现个人姓名，否则取消理论方案评审资格。
    3、用A4复印纸打印、装订的方案设计与理论分析文本一式4份。字体为小四字体，1.5倍行距。
四、模型制作要求
1、模型的主要受力构件应合理布置，整体结构应体现“新颖、轻巧、实用”的原则。
2、模型制作材料由竞赛组委会统一提供。各参赛队在规定时间内完成模型制作，最终模型需与提交的结构设计方案相一致。竞赛专家委员会有权对比赛结构模型进行检查。
3、模型制作材料为牛皮纸（A0规格，260g）三张、白乳胶一瓶、棉线一捆。组委会将统一免费提供一定数量的材料，如果材料不够可以向组委会购买，不得使用非组委会提供的其它任何材料。否则，一经查实，取消其参赛资格，并予以通报。
 五、模型设计要求

(1) 模型长度：模型净内跨必须大于900mm，且最外延长度应为1000±20mm,以便可以得到两端提供竖向和侧向支撑。

(2)模型宽度：桥面最宽处不可超过210mm，整体模型最宽处不可超过250mm。
(3)模型高度(即拱高)：模型上下表面距离最大位置的高度不可超过450mm。

    (4)若做成预应力桥面，桥面高差不可超过20mm。
(5)桥道上净空：桥面上应有宽、高对应大于160mmx170mm的矩形净空以便安放导轨及小车通行。
(6)桥面下净空：为了满足现实桥梁的通航实际功能,桥以下长、高对应为600mmx150mm的中心区域不能有任何构件。

(7)桥拱规格：桥拱形状应为平滑弧形；假若以多边形做拱，最长边不得大于150mm,否则违反规则，取消参赛资格。
   （8）模型外轮廓示意图
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其中L1=1000±20mm，L2≤250mm(桥面宽度必须小于等于210mm）,L3≥600mm,

 H1≤450mm,H2≥150mm
六、加载方式及说明

（1）加载台尺寸及示意图
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（2）导轨尺寸及示意图
导轨由30块尺寸为40mm宽、210mm长、5mm厚的不规则铁块铰接而成，每块铁块之间有5mm宽的缝隙，每块铁块质量为232g。下图为两块铁块的示意图。参赛者在设计模型时，应注意预留安放导轨的位置。
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七、加载步骤及要求
 本次大赛分初赛及决赛。初赛采取的是静载，决赛采取的是动载。

（一）初赛

 1，加载

 初赛加载方式采用静加载。用一条宽为50mm、长为300mm的钢条横跨桥面中间， 

 在钢条的两端及中间加载砝码，加载重量为25kg，承载时间为10s（由位移计 

 读取10s内模型桥面中间的最大位移），参赛者需在上交模型前标记出模型跨中

 点并由参赛者自行加载。（位移计在模型上方，不会影响模型制作及加载）
2，评分规则

 1)结构重量 （共50分）

 在所有成功完成竞赛的模型中，质量最轻者得50分，其余队模型的重量分数

 S1按下式计算：
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式中：Mmin为重量最轻者的质量，单位g ， M1为所考察模型的质量。本项所得分数保留小数点后两位。
 2)结构刚度 （共50分）

 在所有成功完成竞赛的模型中，综合位移最小者得50分，其余各队模型的刚度

 分数S2按下式计算：
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 式中： Dmin为所有模型中的最小挠度，单位mm ，D1为所考察模型的挠度 ，

 本项所得分数保留小数点后两位。




        

 以上两项得分相加，分数最高者优胜。选出成绩最优的15组进入决赛。

（二）决赛
 1，加载

1）参赛者根据自己小组的模型的尺寸调整加载台，以便模型得到水平及竖直约束，且使桥面与加载台两平台持平。安放好模型后，由举办方工作人员将导轨安装在模型桥面上。
2） 加载分三级完成，参赛者须在决赛前上交每级加载重量，加载上限为30kg。小车（质量约为2330g）在桥面上走一来回为一级，每一级加载时，由参赛者手动牵拉小车，中途不允许接触小车。

3）要求拉动小车的绳子必须绕过加载台两端的滑轮且在拉小车过程中要使小车缓慢匀速通行，中途不能停顿。每一级的加载需在15~30秒内完成。

2，铁块规格

   提供大、小两种规格铁块。大铁块长、宽、高约分别为120mm、60mm与32mm，
   重量为1660±50g，共14块。小铁块的长、宽、高约分别为60mm、45mm与32mm，重量为620±25g，共17块。
3，加载小车尺寸
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4，失效评判准则
   模型出现下列任一情形则判定为失效，不能继续加载，以上一级所得成绩

   最终成绩：

(1) 加载时模型最大跨中挠度超过20mm。

(2) 由于主要受力构件（拱、桥面）出现严重变形而又未达到最大限制挠度， 

但导致无法继续拉动小车的（小车停留5秒不能继续拉动）。

   （3）模型在加载过程中出现明显的材料、结构损坏。
(4) 制作的模型出现尺寸偏差，无法实现加载的。
5，评分细则

1）结构方案与理论分析  10分
按结构方案的合理性、实用性和创新性，设计方案图和计算书内容的完整性、准确性和一致性评分。
2） 结构创新与模型做工  10分
按构思新颖，模型制作工艺评分
3） 叙述答辩  5分
按现场叙述和答辩情况，由评委当场给分。
   4） 加载表现评分（75分）

      本次比赛规定以荷质比及挠度作为评分标准，荷质比与挠度各占37.5分。

      1，荷质比评分部分方法为：以通过决赛队中荷质比最大Q(max)的模型为 

  满分，其余按37.5×Q/Q（max)计算分值,其中Q为本小组荷质比。

      2，挠度评分部分方法为：以通过决赛队中挠度最小△Y(min)的模型为满

  分，其中△Y=桥梁中央形变量，其余按37.5×△Y(min)/△Y计算分值。

   5）最后每个模型的总分为这四部分分数总和，对所有模型进行排名。

八、本细则最终解释权归大赛组委会
 主办方：共青团广州大学委员会

 承办方：广州大学土木工程学院学生会

         土木工程学院结构设计协会

     联系人：黄伟峰 686093/13760696093

             谭智诚 634456/15918714456

九、附则

 1、此细则最终解释权归大赛组委会所有。

 2、此细则如有修改或补充，将会及时通知。

 3、欢迎各参赛者关注组委会官方微博：http://weibo.com/gzdxjgsjjs 及 

    加入腾讯QQ群：215637802
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