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材料类全英创新班（本硕、本博连读）

Materials Science& Engineering （English Teaching Innovation Class）
专业代码：0804 学 制：4 年

培养目标：

培养能坚持社会主义道路，德智体全面发展，掌握坚实宽广的自然科学及材料类基础理论知识

和深入系统的材料类专业知识，具有国际竞争力、战略性创新思维、独立科研能力和组织领导才能，

能够在新材料领域从事材料设计与研发、制造与应用、管理与决策等工作的拔尖人才。

毕业要求：

№1. 工程知识：掌握扎实的基础知识、专业基本原理、方法和手段，能够将数学、自然科学、

工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题，并接触和掌握材料行业基本营运知识，为解决企业材

料工程实际复杂问题打下知识基础。

1.1掌握数学及其相关领域的基础理论知识，为学习专业基础课程和解决材料工程复杂问题奠定扎实的理论基础。

1.2掌握物理及其相关领域的基础理论知识，为学习专业基础课程和解决材料工程复杂问题奠定扎实的理论基础。

1.3掌握化学及其相关领域的基础理论知识，为学习专业基础课程和解决材料工程复杂问题奠定扎实的理论基础。

1.4掌握工程基础及其相关领域的基础理论知识，为学习本专业行业基本营运知识和解决材料工程复杂问题奠定

扎实的理论基础。

1.5掌握本专业基础课程及其相关领域的基础理论知识，为材料设计、制造和解决材料工程复杂问题奠定扎实的

理论基础。

1.6掌握本专业行业基本营运知识，为提升专业管理与营销能力和解决材料工程复杂问题奠定扎实的理论基础。

№2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理、方法和手段以及材料行业基

本营运知识，识别、表达、并通过文献研究分析材料工程中的复杂问题，以获得有效结论。

2.1能够应用数学基础知识深入学习专业基础课程和进行材料工程复杂问题分析、识别、表达的能力。

2.2能够应用物理基础知识深入学习专业基础课程和进行材料工程复杂问题分析、识别、表达的能力。

2.3能够应用化学基础知识深入学习专业基础课程和进行材料工程复杂问题分析、识别、表达的能力。

2.4能够应用工程基础知识学习本专业行业基本营运知识和进行材料工程复杂问题分析、识别、表达的能力。

2.5能够应用专业基础知识材料设计、制造和进行材料工程复杂问题分析、识别、表达的能力。

2.6能够应用材料行业基本营运知识提升专业管理与营销能力和进行材料工程复杂问题分析、识别、表达的能力。

2.7能够通过多种途经获取知识并分析材料工程复杂问题的能力并获得有效结论。

№3. 设计/开发解决方案：能够设计针对材料工程复杂问题的解决方案，设计满足特定需求的系
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统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、

文化以及环境等因素。

3.1掌握设计针对材料工程复杂工程解决方案所必须的基础知识和专业基本原理。

3.2掌握设计针对材料工程复杂工程解决方案所必须的专业基础知识和专业核心知识。

3.3掌握设计针对材料工程复杂工程解决方案所必须的工程基本技能知识和工程实践技能。

3.4掌握设计针对材料工程复杂工程解决方案所必须的专业工程基本技能并具备组织能力。

3.5掌握设计针对材料工程复杂工程解决方案所必须的专业基本实践技能和领导技能。

3.6掌握设计针对材料工程复杂工程解决方案所必须的综合研究技能并具备创新能力。

3.7了解专业相关的社会、健康、安全、法律、文化以及环境等相关知识。

3.8了解专业现状、发展前沿及趋势并具备国际化竞争能力。

№4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题进行研究，包括设计实验、

分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

4.1掌握基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题进行研究的基本方法和基本理论（数据整理和分析）。

4.2掌握基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题进行物理性能研究及材料结构表征、分析测试技能。

4.3掌握基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题进行化学性质研究及相关分析测试表征基本方法和技

能。

4.4培养基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题进行研究并对实验结果进行整理、归纳和分析的能力。

4.5培养基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题的研究结果进行有效分析并获得相关结论的能力。

4.6具备基于科学原理并采用科学方法对材料工程复杂问题进行研究所必需的实验设计和研究能力，对实验内容

有全面的认识和了解。

№5. 使用现代工具：能够针对材料工程复杂问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代

工程工具和信息技术工具，包括对材料工程复杂问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

5.1掌握工程基本设计和测试技能。

5.2掌握材料工程专业基础相关仪器设备实践技能。

5.3掌握材料工程计算机仿真模拟设计与实践技能。

5.4掌握材料工程相关应用软件使用技能。

5.5掌握材料工程相关文献专利等信息资源的搜索技能与存储和归档。

№6. 工程与社会：能够基于材料工程相关背景知识进行合理分析，评价材料工程专业实践和材

料工程复杂问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

6.1掌握将工程相关背景知识用于材料工程技术问题分析及解决方案制定的基本知识。
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6.2掌握用于材料工程技术问题分析及解决方案的物理、化学和结构分析测试技能。

6.3培养对材料工程问题进行实验设计过程全面了解的能力。

6.4培养材料工程师所必需的工程实验设计能力。

6.5培养对材料工程技术问题和实验结果进行整理、归纳和分析的能力。

6.6培养评价材料工程专业实践和材料工程复杂问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响的基本

能力。

6.7树立专业工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化相应责任感。

№7. 环境和可持续发展：能够理解和评价针对材料工程复杂问题的专业工程实践对环境、社会

可持续发展的影响。

7.1正确评价材料工程专业实践中的环境问题和社会可持续发展的基本技能。

7.2正确分析、认识和评价在材料工程实践中环境的影响。

7.3正确分析、认识和评价在材料工程实践中社会可持续发展的影响。

№8. 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业

道德和规范，履行责任。

8.1培养扎实的人文素质修养和社会责任感。

8.2培养并在实践中践行职业道德和规范。

№9. 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。

9.1培养一定的团队协作能力。

9.2培养一定的团队领导技能。

9.3培养一定的管理及协调技能。

№10. 沟通：能够就材料工程复杂问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报

告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进

行沟通和交流。

10.1培养专业信息交流与沟通的技能（报告撰写，设计文档，陈述发言，中英文表达及回应指令）。

10.2具有基本的外语沟通与交流能力，拓广专业领域知识并发展相关的国际化视野。

10.3具有多学科、跨文化背景下的沟通交流技能及实践。

10.4培养一定的人际交往和沟通能力以及团队合作精神。

11. 项目管理：理解并掌握材料工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

11.1掌握材料设计与制造的基本原理和方法。

11.2掌握材料工程管理原理的基本原理和方法。
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11.3掌握材料工程中经济决策的基本原理和方法。

11.4材料工程管理与经济决策方法在本专业教育和实践中的应用。

12. 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

12.1掌握提高自身素养的学习技能。

12.2掌握提高专业素质的学习技能。

12.3掌握主动式学习实践和自我评价的能力。

专业简介：

材料类创新班于 2009年成立并开始招生，2016年改为材料类全英创新班，由先进材料国际化

示范学院负责。先进材料国际化示范学院是 2014年，由中国教育部和国家外国专家局一起创立的国

际教育试点单位之一。先进材料国际化示范学院是依托于具有学术实力的材料科学与工程学院（材

料学院）成立的。材料学院的研究领域包括光电材料和设备,特种玻璃纤维材料和激光、电材料、功

能性聚合物、橡胶和塑料、陶瓷、混凝土、生物医学材料等等，拥有 1个发光材料和设备的国家重

点实验室和国家工程研究中心，2个教育部重点实验室，以及 4个广东省重点实验室。

专业特色：

借鉴国际著名大学的教学体系，引进国际优秀教师和先进的教材，并围绕中国特色设置科学的

教学和人才培养体系。在本科阶段实行“厚基础、高素质、强创新”培养，以材料微结构与性能关系

的核心理论为主要专业基础，培养学生掌握传统及高新技术产业领域材料、器件及产品设计制备理

论、工艺技术及检测手段，为攻读更高学历奠定坚实的基础。

授予学位：工学学士学位

主干课程：

无机分析化学、有机化学、物理化学、固体物理、结构化学、热力学与统计物理、材料科学基础、

材料物理性能、材料近代测试方法

特色课程：

研究型课程：独立研究、材料计算与模拟

讨论型课程（含新生研讨课、专题研讨课）：迷人的材料、聚焦纳米材料、当今的材料、材料选择

与设计

创新实践课程：材料科学与工程综合实验、材料近代测试方法实验

创业教育课程：工程中的金融与法律
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一、教学计划总体安排表

学

年

学

期

教 学 进 度 安 排 （周） 理

论

教

学

考

试

入

学

教

育

军

训

课

程

设

计

大

作

业

工

程

训

练

电

子

实

习

综

合

实

验

社

会

实

践

生

产

实

习

毕

业

实

习

其

它

实

习

中

外

合

作

项

目

毕

业

设

计

就

业

安

排

机

动

假

期

小

计
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R

一
1 C A A A A A A A A A A A A A A B D D D 14 1 1 3 19

2 A A A A A A A A A A A A A A A A Q Q B B 16 2 2 20

二
3 A A A A A A A A A A A A A A A A Q Q B B 16 2 2 20

4 A A A A A A A A A A A A A G G A A Q B B 15 2 2 1 20

三
5 A A A A A A A A A A I I I E E Q B B K K 10 2 2 3 2 1 20

6 A A A A A A A A A A A A I I I Q A A B B 14 2 3 1 20

四
7 A A A A A A A A A A A A A A A A Q Q B B 16 2 2 20

8 L L L O O O O O O O O O O O O O O O P P 3 15 2 20

合 计（周） 101 13 1 3 2 2 6 2 3 15 2 9 159

备注：第四年研究生阶段学习，并完成本科毕业实习和毕业设计（论文）。

二、各类课程学分登记表
1.学分统计表

课程类别 课程要求 学分 学时 备注

公共基础课
必修 66.0 1020
通识 10.0 160

学科基础课
必修 48.0 840
选修 8.0 128

专业领域课
必修 2.0 32
选修 9.0 144

合计 143.0 2324
集中实践教学环节（周） 35.0 35周

毕业学分要求 143.0+35.0=178.0

注：1.创新班学生毕业前英语六级必须达到 426分及以上。 2.创新班的学生若放弃推免或退出但留

在创新班，其毕业所修学分不能低于普通班材料科学与工程专业学生的毕业学分。3.硕士、博士阶

段课程修读要求及毕业资格按照学生修读的研究生专业培养方案执行，第四年在导师的指导下修读

相关课程。 4.学生本科毕业时须修满专业教学计划规定学分，并取得第二课堂 2个人文素质教育学

分和 4个创新能力培养学分。

2.类别统计表

学时 学分

总学

时数

其中 其中

总学

分数

其中 其中 其中

必修

学时

选

修

学

时

理论

教学

学时

实验

教学

学时

必

修

学

分

选修

学分

集中实践

教学环节

学分

理论教

学学分

实验

教学

学分

创新创业教

育学分

2324 1892 432 1988 336 178 151 27 35 132.5 10.5 10
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注：1.通识课计入选修一项中；

2.实验教学包括“专业教学计划表”中的上机、实验和实践；

3.创新创业教育学分：培养计划中的课程，由各学院教学指导委员会认定，包括竞教结合课程、创

新实践课程、创业教育课程等等学分；

4.必修学时＋选修学时=总学时数；理论教学学时＋实验教学学时=总学时数；必修学分＋选修学分=
总学分数；集中实践教学环节学分＋理论教学学分＋实验教学学分=总学分数。
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三、专业教学计划表

类别
课 程

代 码
课 程 名 称

是

否

必

修

学 时 数
学

分

数

开课

学期

毕业

要求

总

学

时

上机 实验 实践

公

共

基

础

课

143093
思想道德修养与法律基础
Cultivation of Thought and Morals &
Fundamental of Law

必

修

课
C

(40)
(36) 2.5 3 №8.1,

9.2, 12.1

143091 中国近现代史纲要
Skeleton of Chinese Modern History

(32)
24 2.0 5 № 7.1,

7.3, 10.3,

143106

毛泽东思想和中国特色社会主义理论体

系概论
Thought of Mao ZeDong and Theory of
Socialism with Chinese Characteristics

(80)
48 5.0 4 №8.1,

9.1, 12.3

143090 马克思主义基本原理
Fundamentals of Marxism Principle

(40)
36 2.5 6 № 6.1,

9.2, 9.3,

143094 形势与政策
Analysis of the Situation & Policy (128) 2.0 № 6.6,

6.7, 10.3

144341
学术英语（一）

Academic English （一）
64 4.0 1

№10.2,
10.3,
10.4,
12.1

144342
学术英语（二）

Academic English （二）
64 4.0 2

№10.2,
10.3,
10.4,
12.1

145295 信息技术导论
Introduction of Information Technology 32 2.0 1

№ 1.3,
5.2, 5.3,
5.4, 5.5

146107 软件技术基础
Technology Software programming 48 3.0 2 № 2.2,

4.4, 5.2

152001 体育（一）
Physical Education (1) 32 32 1.0 1 № 9.1,

12.1

152002 体育（二）
Physical Education (2) 32 32 1.0 2 № 9.1,

12.1

152003 体育（三）
Physical Education (3) 32 32 1.0 3 № 9.1,

12.1

152004 体育（四）
Physical Education (4) 32 32 1.0 4 № 9.1,

12.1

106001 军事理论
Military Principle (16) 1.0 2 №9.3,

10.4

140191 微积分 II（一）
Calculus (1) 80 5.0 1 № 1.1,

2.1, 4.1

140192 微积分 II（二）
Calculus (2) 80 5.0 2 № 1.1,

2.1, 4.1

140197 线性代数与解析几何
Linear Algebra &Analytic Geometry 48 3.0 1 № 1.1,

2.1, 4.1

140019 概率论与数理统计
Probability & Mathematical Statistics 48 3.0 2 № 1.1,

2.1, 4.1

140015 复变函数 I
Functions of Complex Variables I 32 2.0 3 №1.1,2.1

140045 数学物理方程
Mathematical Physics Equation 48 3.0 3 №1.1,1.2

,2.1, 2.2

141005 大学物理Ⅲ（一）
General Physics (1) 64 4.0 2 №1.3,

2.2, 4.2

141006 大学物理Ⅲ（二）
General Physics (2) 64 4.0 3 №1.3,

2.2, 4.2

141007 大学物理实验（一）
Physics Experiment (1) 32 32 1.0 2 № 4.2,

5.4, 6.2

141008 大学物理实验（二）
Physics Experiment (2) 32 32 1.0 3 № 4.2,

5.4, 6.2
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130009 工程制图
Engineering Drawing 48 3.0 1 №1.4,

2.5, 6.4

人文科学领域
Humanities

通

识

课
E

96 6.0

№ 7.3,
8.1, 8.2,
9.3, 10.1,
11.1,
11.2,
11.3,
12.2,
12.3

社会科学领域
Social Science 64 4.0

№ 7.3,
8.1, 8.2,
9.3, 10.1,
11.1,
11.2,
11.3,
12.2,
12.3

科学技术发展史
Development History of Science and
Technology

32 2.0 5 №8.1

工程中的金融与法律 Finance and Law in
Engineering 32 2.0 3

№6.6,
6.7, ,8.1,
8.2, ,11.3
,11.4

合 计

必
C 1020 64 128 66.0

选
E 160 10.0

三、专业教学计划表（续）

类别 课 程

代 码
课 程 名 称

是

否

必

修

学 时 数
学

分

数

开课

学期

毕业

要求总学时 上机 实验 实践

学
科
基
础
课

147116 无机分析化学
Inorganic and Analytical Chemistry

必
C 64 4.0 1 №1.2,

2.3, 3.1

147117
无机分析化学实验 I
Inorganic and Analytical Chemistry
Laboratory I

必
C 32 32 1.0 1 №4.3, 5.3

147021 有机化学 II
Organic Chemistry

必
C 64 4.0 2 №1.2, 2.3,

3.1

147007 有机化学实验 I
Organic Chemistry Experiments

必
C 32 32 1.0 2 №4.3, 5.3

141065 热力学与统计物理
Thermodynamics statistical physics

必
C 48 3.0 5 №1.2,2.2,4.

2

133287 工程力学Ⅰ
Engineering Mechanics

必
C 48 3.0 3 №1.4, 3.3,

5.1

147056 物理化学（一）
Physical Chemistry

必
C 48 3.0 3 №1.2, 2.3,

3.1

147057 物理化学（二）
Physical Chemistry

必
C 48 3.0 4 №1.2, 2.3,

3.1

147055 物理化学实验Ⅱ
Physical Chemistry Experiment

必
C 32 32 1.0 4 №4.3, 5.3

136325
当今的材料（一）

Materials in Today’s World（1）
必

C 32 2.0 3

№1.4,1.5, ,
2.2, 2.5

,6.1,7.1,7.2,
7.3

136326 当今的材料（二）

Materials in Today’s World（2）

必

C 32 2.0 4

№1.4,1.5, ,
2.2, 2.5

,6.1,7.1,7.2,
7.3
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类别 课 程

代 码
课 程 名 称

是

否

必

修

学 时 数
学

分

数

开课

学期

毕业

要求总学时 上机 实验 实践

136296 实验室安全规范
Laboratory Safety Specification

必
C 8 0.5 3

№6.3,6.4,6.
5,7.2,7.3,,8.

2

136253 材料科学基础
Fundamentals of Materials Science

必
C 64 4.0 4 №1.4,

2.5, 4.6

130083 机械设计基础
Basis of Mechanical Design

必
C 48 3.0 5 №1.4,

2.5, 4.6

130311
机械基础综合实验 II
Poly-experiment of Mechanical
Fundamentals

必
C 16 16 0.5 5 № 5.2, 5.4

136085 材料物理性能
Physical Properties of Materials

必
C 48 3.0 5 №1.2,2.2

136327
固体物理&结构化学

Solid Physics& Structural Chemistry
必
C 48

3.0
6 №1.2,1.3,,2

.2,2.3

136254
材料近代测试方法
Modern Methods for Materials
Characterization and Analysis

必
C 48 3.0 6 №4.1,4.4

136328 材料近代测试方法实验
Modern Test Methods for Materials

必
C 32 32 1.0 6 №5.1,10.1

136329 高分子物理与化学

Polymer Physics and Chemistry
必
C 48 3.0 4 №1.5, 2.4,

3.2

136330 电动力学
Quantum Electrodynamics

选
E 48 3.0 4 №1.2,2.2

136331 量子力学
Quantum Mechanics

选
E 48 3.0 4 №1.2,2.2

136206 材料成型加工基础
选
E 48 3.0 6 №6.1,6.2,6.

3,6.4

136332 材料选择与设计
Materials Selection and Design

选
E 32 2.0 6

№3.1,3.2,3.
3, ,4.1

,5.1,5.2,5.3

136333 材料计算与模拟
Materials Calculation and Simulation

选
E 32 2.0 6 № 5.1, 5.4,

12.2

合 计

必
C 840 144 48.0

选
E 选修课修读最低要求 8.0学分

专
业
领
域
课

136324 迷人的材料
Marvellous Materials

必
C 16 1.0 2 №1.6, 2.6,

3.2

136131 聚焦纳米材料
Zooming in on Nanomaterials

必
C 16 1.0 1 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136334 光电材料
Optical Materials

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

130025 复合材料
CompositeMaterials

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136335 能源材料
Energy Materials

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136336 半导体材料
Semiconductor Materials

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136337 陶瓷材料
Ceramic Materials

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136303 高分子材料
Polymer Materials

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136338 胶体与表面化学
Surface and Colloids

选
E 32 2.0 6 №1.6, 2.4,

6.6, 7.3

136084 粉体工程
Powder Technology

选
E 32 2.0 5 № 2.5, 5.5,

7.3
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类别 课 程

代 码
课 程 名 称

是

否

必

修

学 时 数
学

分

数

开课

学期

毕业

要求总学时 上机 实验 实践

136223
薄膜材料与技术
Thin Film Materials Science and
Technology

选
E 32 2.0 6 №8,9,11,12

合 计

必
C 32 2.0

选
E 选修课修读最低要求 9.0学分

备注：学时中上机和实验为校内，实践为校外。学生根据自己开展科研训练项目、学科竞赛、发表

论文、获得专利和自主创业等情况申请折算为一定的专业选修课学分（创新研究训练、创新研究实

践 I、创新研究实践 II、创业实践等创新创业课程）。每个学生累计申请为专业选修课总学分不超过

4个学分。经学校批准认定为选修课学分的项目、竞赛等不再获得对应第二课堂的创新学分。

四、集中实践教学环节

课 程

代 码
课 程 名 称

是否

必修

学 时 数

学分数
开课

学期
毕业要求

实践 授课

106002 军训
Military Training

必
C 3周 3.0 1 № 8.1, 9.1, 10.4

143197 马克思主义理论与实践
Marxism Theory and Practice

必
C 2周 2.0 假期

№ 6.6, 6.7, 9.1,
10.4

130356 工程训练Ⅰ
Engineering Training

必
C 2周 2.0 4

№ 5.5, 6.1, 6.4,
12.2

136138 认识实习
Basic Specialized Training

必
C 2周 2.0 5 № 3.7, 6.6, 7.2,

8.1, 8.2, 9.2

136163 毕业实习
Technical Training

必
C 3周 3.0 8 №2.4, 5.4, 6.7,

7.1, 9.2, 12.1

130195
机械设计基础课程设计
Course Project of the Basis of Mechanical
Design

必
C 2周 2.0 5 № 2.5, 4.6, 6.4

136339
材料科学与工程综合实验
Comprehensive Experiments in Materials
Science and Engineering

必
C 3周 3.0 5 № 2.6, 3.6, 4.5,

6.5, 9.1, 9.2, 10.4

136330 独立研究
Independent Study

必
C 3周 3.0 6

№ 2.6, 3.6, 4.5,
6.5, 9.1, 9.2, 10.4,

12.1, 12.3》

136162 毕业设计（论文）
Research (Thesis)

必
C 15周 15.0 8

№ 3.6, 3.7, 4.4,
4.5, 4.6, 6.7, 7.2,
9.3, 10.1, 12.1,

12.3

合 计
必
C 35周 35.0

五、第二课堂

第二课堂由人文素质教育和创新能力培养两部分组成。

1.人文素质教育基本要求

学生在取得专业教学计划规定学分的同时，还应结合自己的兴趣适当参加课外人文素质教育活

动，参加活动的学分累计不少于 2个学分。
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2.创新能力培养基本要求

学生在取得本专业教学计划规定学分的同时，还必须参加国家创新创业训练计划或广东省创新

创业训练计划或 SRP（学生研究计划）或百步梯攀登计划或一定时间的各类课外创新能力培养活动

（如学科竞赛、学术讲座等），参加活动的学分累计不少于 4个学分。


