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	过程工业能量系统综合优化及在石油石化行业中的工程应用（获2007年广东省科技进步一等奖，本人排名第4）
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	成果简介
	主要内容：1、在过程系统能量流结构与火用分析理论的基础上，研究建立了严格的过程系统能量流结构数学模型，提出了从单元过程设备、三个子系统到全局火用经济分析、计算和归纳的通用方法；2、研究建立了从单元—子系统—系统全局三个层次进行过程系统综合优化的理论和策略方法，以及在过程工业中的实际应用步骤；3、根据能量系统优化及节能改造工程中换热子系统优化的需要，研发了换热器优化选型软件HEADO、换热网络合成与结构调优软件ODHEN及换热网络弹性分析软件HENFA；4、提出了过程工业中有代表性的石油石化行业蒸汽动力系统集成建模策略，构建了蒸汽动力系统运行层次的集成模型并提出了求解策略；研发了结合蒸汽动力系统能量优化的炼油厂计划排产软件PlanOpTech；5、建立了变化生产条件下炼油企业用能系统通过操作运行和管理优化实现节能降耗的系统方法，开发了以分馏塔系统和换热网络系统为主要内容的炼油装置利用环节与回收环节之间能量运行协调优化技术；6、建立了以除氧软水为介质，以工艺物流与软水、软水与低温热阱两个换热网络的设备强化和网络优化，软水循环系统温差、流量的优化设计和优化调节为主要内涵的、有自适应能力的全厂大系统低温热回收利用技术。
项目特点：1、首次提出了过程系统能量流结构模型，建立了有普遍性的、严格的数学模型。将火用经济学方法运用于过程系统分析和优化，提出了新的火用计价方法和火用经济优化方法；建立了过程系统能量分析与综合优化的“三环节”系统方法。2、具有对于其它方法和成果的广泛的包容性，允许采用各种最优化技术或方法如夹点技术方法；充分利用流程模拟软件和自主开发的各种软件。3、从大量实际中概括出过程工业能量系统优化的4个主要内容：即工艺装置的节能、工艺装置间的热联合、低温热优化利用和蒸汽动力系统的优化，和3个层次工作：即设计、改造、运行和管理优化；使“三环节”系统方法在工程项目的实际应用中进一步发展和完善。4、充分利用计算机技术描述过程能量系统综合集成的模型，充分运用PROII、ASPEN等通用流程模拟软件以及自主开发的软件，极大地提高了工作效率。

	应用领域
	过程工业，包括石油石化工业、冶金钢铁、医药、造纸、食品等工业领域。

	应用效果
	已应用于30多个工程咨询、分析评价、可行性研究、基础设计、直至改造工程、运行优化等不同深度的项目，取得了显著的节能降耗和经济效益。目前已完成并已投产的有大庆炼化公司等7家石化企业的13个项目，均实现了方案所预计的节能目标，自2003年1月至2005年12月累计实现节能效益7亿多元人民币，并产生了巨大的社会效益。
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	软件开发
	换热网络弹性分析软件HENFA获国家赛宝实验室认证（本人开发数学模型）

	
	


