
工科试验班（理工交叉创新班） 

Engineering Pilot Class 

(Science-Engineering Interdisciplinary Innovation Class) 

 

工科试验班介绍： 

华南理工大学工科试验班（理工交叉创新班）是 2025 年新设的特色教改班，依托百步梯创新

学院开设，以培养跨学科复合型创新人才为目标。采用“1+3+X （本硕：X≥2，本博：X≥4）”培养模

式，大一开展通识教育，后续学生可依兴趣选择学科方向并进行专业分流，涵盖应用应用化学（拔

尖基地班）、应用物理学（严济慈英才班）、工程力学（创新班）三个专业。班级实施全员导师制，

提供一对一学业、科研与职业规划指导；推行小班授课，强化科研导向，鼓励学生参与前沿课题。

凭借理工交叉学科背景与创新能力，能够在相关学科领域从事科学研究、技术开发、教学和管理工

作。 

培养特色: 

聚焦理工交叉融合，以应用物理、应用化学、工程力学为核心支柱，搭建跨学科课程平台。先

夯实学科根基，让学生在多学科交融中拓宽知识深度与广度，适配个性化成长节奏，满足多元发展

诉求，筑牢长远发展基石。再依托后期专业教育体系严格训练，塑造兼具坚定社会主义信念，德智

体美劳全面发展，理论知识扎实、善于理工融合、实践能力突出，胸怀家国又具全球视野，“三力”

（学习力、思想力、行动力）卓越，能够勇攀世界科技高峰、引领未来的理工融通、拔尖创新人才。 

专业类培养面向: 

学生在确认分流专业后，进入专业培养阶段。工科试验班（理工交叉创新班）共有 3 个专业教

育培养通道，主要面向的专业有： 

1.应用化学（拔尖基地班） 

2.应用物理学（严济慈英才班） 

3.工程力学（创新班） 



一、专业类课程学分登记表 

课程类别 课程要求 学分 学时 备注 

公共基础课 
必修 46.0 824  

通识 10.0 160  

专业基础课 必修 4.0 64  

集中实践教学环节 必修 2.0 2 周  

学分合计 62.0  

 

二、专业类课程设置表 

类 别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 
学分

数 
开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

公
共
基
础
课 

031101661 思想道德与法治 必 40 36   4 2.5 1 

031101371 中国近现代史纲要 必 40 36   4 2.5 2 

031101331 形势与政策 必 64 64    2.0 1-8 

044104182 学术英语与科技交流（一） 必 32 32    2.0 1 

044104192 学术英语与科技交流（二） 必 32 32    2.0 2 

084101181 人工智能导论（理工科类） 必 36 24   12 2.0 1 

045102811 Python 语言程序设计 必 40 32   8 2.0 2 

074102992 工程制图 必 48 48    3.0 2 

041100954 基础物理（一） 必 64 64    4.0 1 

041100382 基础物理（二） 必 64 64    4.0 2 

040100051 微积分Ⅱ（一） 必 80 80    5.0 1 

040100411 微积分Ⅱ（二） 必 80 80    5.0 2 

040100401 线性代数与解析几何 必 48 48    3.0 1 

040100023 概率论与数理统计 必 48 48    3.0 2 

052100332 体育（一） 必 36    36 1.0 1 

052100012 体育（二） 必 36    36 1.0 2 

006100112 军事理论 必 36    18 2.0 2 

 

1.批判性思维、逻辑与思维、科技与人文、

学术写作、沟通与交流等五门百步梯通识

课程中至少选修三门；2.“四史”中选择

一门必修；3.必须修满 2 学分的公共艺术

通识课程；4.全校通识课任选。 

通 
识 
课 

160 160    10.0  

合计 必 984 848   118 56  

专
业
基
础
课 

037103131 科学实验安全教育 必 16 16    1.0 1 

041102321 物理前沿 

新生研讨

课，六选二 

必 16 16    1.0 1 

041101731 光学前沿 必 16 16    1.0 1 

033101191 力学概论 必 16 16    1.0 1 

033108751 
新材料-新结构-新工程：力学

思维的应用 
必 16 16    1.0 1 

037103041 应用化学导论 必 16 16    1.0 1 

047101632 能源互联网与智慧能源 必 16 16    1.0 1 

041102431 传感物理与智能感知 新生创

新实践

导论，三

选一 

必 16 16    1.0 2 

033108761 多学科交叉的力学工程实践 必 16 16    1.0 2 

037103061 绿色化学与可持续发展 必 16 16    1.0 2 

合计 必 64 64    4  



类 别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 
学分

数 
开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

集
中
实

践
环
节 

006100151 军事技能 必 2 周    2 周 2.0 1 

033108741 力学创新思维训练 选 2 周    2 周 2.0 2 

合计 必 2 周    2 周 2.0  

 

三、分流后教学计划 

详见各专业培养计划。 

 



 

应用化学（拔尖基地班） 

Training Plan of Top Students' Training Base in Chemistry 

专业代码：070302     学  制：4 年  

 

培养目标： 

化学拔尖基地班秉承“厚基础、重交叉、强创新、国际化”的先进培养理念，致力于培养兼具

家国情怀与国际视野、理论基础扎实与实验技能精湛、恪守学术伦理与科技道德、德才兼备且具有

全球竞争力的化学领域拔尖创新人才。本培养方案通过构建 “化学+”课程体系，深度融合材料、能

源、生命、化工等领域，着力培养学生解决复杂科学问题的综合能力；实施 “导师制+项目制”双轨

培养模式，依托国家级科研平台开展系统性科研实训，全面提升学生的创新思维、科研素养和独立

开展基础研究与应用研究的能力。毕业生将具备在化学、化工、新能源、先进材料等战略领域从事

前沿科学研究与技术开发的卓越竞争力。预期部分毕业生 5 年内成为相关领域的科研骨干或技术带

头人，部分成为化学领域的科研新锐，为国家输送高素质的化学创新人才。 

具体培养目标如下： 

（1）培养目标 1：面向化学学科国际前沿，服务国家重大战略需求和粤港澳大湾区创新发展，

培养具有深厚家国情怀、广阔国际视野，兼具卓越思想力、学习力与行动力的化学拔尖创新人才。 

（2）培养目标 2：构建"理论-实践-创新"三位一体的培养体系，使学生系统掌握化学学科核心

理论与前沿技术，培育潜心科研、追求卓越的学术品格，打造具有国际对话能力和创新引领潜质的

未来化学领军者。 

（3）培养目标 3：毕业生将在化学、化工、新能源、先进材料、环境治理、生物医药等战略领

域继续深造或就业，具备在多学科交叉背景下开展原创性研究的核心竞争力。 

（4）培养目标 4：毕业生经过五年左右的职业发展，将成长为化学及相关领域具有国际影响力

的科研工作者或技术创新先锋，为推动学科突破和产业升级贡献重要力量。 

毕业要求： 

1.品德修养 

理解并掌握科学世界观和方法论，具有良好的思想品德和社会公德，具有家国情怀和社会责任

感，能够践行社会主义核心价值观。在化学相关领域工作中展现绿色和可持续发展理念，形成严谨

求实的科学态度和精益求精的工匠精神。 



 

2.专业基础和科学素养 

系统掌握化学基础知识、理论与实验技能，熟练运用化学研究、开发及应用的方法与技术，了

解本专业与材料科学、环境工程、能源科学、生物医药等交叉领域的前沿动态，具备化学信息学工

具应用能力与终身学习意识。 

3.问题分析与解决能力 

综合应用数理方法与先进技术，构建化学过程理论模型，解决复杂系统问题。可在多重边界条

件下开展技术经济评估，提出创新性优化策略，展现出系统工程思维和集成创新能力。 

4.批判性思维和创新能力 

具备对化学现象与问题的批判性分析能力，能辨析研究缺陷、提出创新观点，独立完成实验设

计或理论探讨，展现科研创新思维与实践能力。 

5.国际视野与沟通交流 

具备跨文化理解与国际学术交流能力，熟练使用英语进行专业沟通，关注全球性化学挑战，参

与国际合作研究或学术会议，传播中国化学领域成果。 

6.组织领导与团队合作 

在团队中承担核心角色，具备任务分解、进度管控与冲突调解能力，熟练使用项目管理工具，

展现跨学科团队协作中的资源整合与领导潜能。 

7.自主学习与终身学习 

掌握文献计量分析、专利信息挖掘等深度检索方法，了解人工智能、大数据在化学研究中的应

用，建立个人知识管理系统，实现科研成果向技术标准、创业项目或社会服务的转化。 

8.安全与可持续发展意识 

通过实验室安全认证，掌握风险评估与应急处置方法，在科研实践中贯彻绿色化学理念，落实

生物安全、数据安全等伦理规范。 

  



 

培养目标与毕业要求关系矩阵 

培养目标 

毕业要求 
培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3 培养目标 4 

毕业要求 1 ● ● ● ● 

毕业要求 2 ● ● ● ● 

毕业要求 3  ● ● ● 

毕业要求 4  ● ● ● 

毕业要求 5 ●  ●  

毕业要求 6  ●  ● 

毕业要求 7  ● ● ● 

毕业要求 8   ● ● 

专业简介： 

应用化学（拔尖基地班）学生培养基地是为培养高层次学术人才设立的，通过学校和学科优势

资源配备，培养具有家国情怀、远大理想和高度社会责任感，富有创新和开拓精神，具有开阔视野

和国际竞争力，具有厚实的基础知识和专业知识，能够面向化学、材料、能源、环境与生命健康、

信息等领域科技进步和国家重大需求，瞄准前沿科学问题，潜心科学研究的化学拔尖人才。化学拔

尖学生培养基地的学生实行本-硕-博衔接培养，学生可在化学相关专业选择本-硕、本-博连读。进入

本-博连读的学生在第五学年末，可选择继续攻读博士学位或硕士毕业，选择硕士毕业的学生在完成

硕士培养计划后授予该专业硕士学位，进入本-博连读的学生在完成全部培养计划后可获博士学位。

在培养过程中，配备学院最好的师资和最好的实验和科研条件，优先给予项目资助，通过高标准的

科研训练，使学生掌握科研思想和方法并激发学生的创新思维，鼓励学生参与交叉学科的学习，并

成为引领人类进步的化学家；充分利用学院的国家级引智创新平台和导师的学术背景，拓宽渠道，

加强国际化培养。 

本“拔尖计划”班的大部分毕业生将在高等院校和研究所继续深造，少部分毕业生可在新能源、

医药、材料、精细化工、环保、海关和医药等企事业单位和行政部门从事技术开发和管理工作。 

专业特色：  

化学拔尖学生培养基地采用“科-教-赛”相融合的协同育人模式，配备整个学院最好的师资（教

授、博导和评教好的老师）和最好的实验和科研条件，实行小班授课、导师制、个性化（一人一档

案）和国际化培养模式。注重多学科交叉融合创新，强化科研伦理与实验室安全教育，系统培育批判性思维、

创新能力和全球竞争力。 

 



 

授予学位： 

理学学士学位 

专业核心课程： 

无机化学、有机化学、化学分析、仪器分析、物理化学、结构化学、综合化学实验、流体力学

与传热、传质与分离工程、高分子化学与物理、化学生物学、科研培训和实践。 

特色课程： 

新生研讨课：绿色化学与可持续发展、应用化学导论、传感物理与智能感知、多学科交叉的力学工

程实践 

全英课程：Chemical Analysis, Materials Chemistry for Sustainable Energy 

学科前沿课：物理前沿、光学前沿、力学概论、新材料-新结构-新工程：力学思维的应用、能源互联

网与智慧能源 

本研共享课：胶体与界面化学、能源电化学、计算机分子模拟原理及应用 

创新教育课：化妆品设计、制备及产业化（“三个一”课程），世界名企讲座 

劳动教育课：科研培训与实践一、科研培训与实践二、科研培训与实践三、科研培训与实践四 

“科教融合型”深度学习课堂：认识实习、科研培训与实践一、科研培训与实践二、科研培训与实践

三、科研培训与实践四 

 

一、各类课程学分登记表 

1.学分统计表 

课程类别 课程要求 学分 学时 备注 

公共基础课 
必修 58.0 1088  
通识 10.0 160  

专业基础课 必修 58.0 1160  
选修课 选修 8.0 128  

合 计 134.0 2536  
集中实践教学环节 必修 27.0 36 周  

毕业学分要求 134.0+27.0=161.0 

建议每学期修读学分 
1 2 3 4 5 6 7 8 

26.5 25.5 23.5 23.5 23.5 21.5 9 8 

备注：硕士、博士阶段课程修读要求及毕业资格按照学生修读的研究生专业培养方案执行；学生毕业时

须修满专业教学计划规定学分，并取得第二课堂 7个人文素质教育学分和 5 个“三创”能力培养学分。 

 

  



 

2.类别统计表 

学时 学分 

总学

时数 

其中 其中 
总学

分数 

其中 其中 其中 

必修

学时 
选修

学时 

理论

教学

学时 

实验

教学

学时 

必修

学分 
选修

学分 

集中实践

教学环节

学分 

理论

教学

学分 

实验

教学

学分 

创新创业教

育学分 

2536 2248 288 1798 738 161 143 18 27 111 23 4 

 

二、课程设置表 

类别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 学分

数 
开课 
学期 总学时 理论 实验 实习 其它 

公 

共 

基 

础 
课 

031101661 思想道德与法治 

必 
修 
课 

40 36   4 2.5 1 

031101371 中国近现代史纲要 40 36   4 2.5 2 

031101331 形势与政策 64 64    2.0 1-8 

044104182  学术英语与科技交流（一） 32 32    2.0 1 

044104192  学术英语与科技交流（二） 32 32    2.0 2 

084101181 人工智能导论（理工科类） 36 24   12 2.0 1 

045102811 Python 语言程序设计 40 32   8 2.0 2 

074102992 工程制图 48 48    3.0 2 

041100954 基础物理（一） 64 64    4.0 1 

041100382 基础物理（二） 64 64    4.0 2 

041100161 基础物理实验（一） 32  32   1.0 3 

041101481 基础物理实验（二） 32  32   1.0 4 

040100051 微积分Ⅱ（一） 80 80    5.0 1 

040100411 微积分Ⅱ（二） 80 80    5.0 2 

040100401 线性代数与解析几何 48 48    3.0 1 

040100023 概率论与数理统计 48 48    3.0 2 

052100332 体育（一） 36    36 1.0 1 

052100012 体育（二） 36    36 1.0 2 

052100842 体育（三） 36    36 1.0 3 

052100062 体育（四） 36    36 1.0 4 

006100112 军事理论 36 18   18 2.0 2 

031101424 
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体

系概论 
40 36   4 2.5 3 

031101522 马克思主义基本原理 40 36   4 2.5 4 

031101761 
习近平新时代中国特色社会主义思想概

论 
 48 36   12 3.0 6 

 

通识教育课：1.批判性思维、逻辑与思维、

科技与人文、学术写作、沟通与交流等

五门课程中至少选修三门；2.“四史”中选

择一门必修；3.必须修满 2 学分的公共艺

术通识课程。 

通 
识 
课 

160 160    10.0  

合 计 1248 974 64  210 68  

 
  



 

二、课程设置表（续） 

专 
业 
基 
础 
课 

课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 
学分

数 
开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

037103131 科学实验安全教育 必 16 16    1.0 1 

041102321 物理前沿 

新生研

讨课，

六选二 

必 16 16    1.0 1 

041101731 光学前沿 必 16 16    1.0 1 

033101191 力学概论 必 16 16    1.0 1 

033108751 
新材料-新结构-新工程：力学

思维的应用 
必 16 16    1.0 1 

037103041 应用化学导论 必 16 16    1.0 1 

047101632 能源互联网与智慧能源 必 16 16    1.0 1 

041102431 传感物理与智能感知 新生创

新实践

导论，

三选一 

必 16 16    1.0 2 

033108761 多学科交叉的力学工程实践 必 16 16    1.0 2 

037103061 绿色化学与可持续发展 必 16 16    1.0 2 

037102734 无机化学 必 80 80    5.0 3 

047101163 无机化学实验（一） 必 32  32   1.0 3 

047101202 无机化学实验（二） 必 48  48   1.5 4 

037102632 Chemical Analysis 必 32 32    2.0 3 

037102511 化学分析实验 必 48  48   1.5 3 

047100572 有机化学Ⅲ（一） 必 48 48    3.0 3 

037102562 有机化学Ⅲ（二） 必 48 48    3.0 4 

037102092 有机化学实验Ⅲ（一） 必 32  32   1.0 3 

037102191 有机化学实验Ⅲ（二） 必 64  64   2.0 4 

037101981 仪器分析 必 56 56    3.5 4 

037102431 仪器分析实验 必 48  48   1.5 4 

047101862 化学生物学 必 64 64    4 5 

037101521 物理化学Ⅲ（一） 必 48 48    3.0 4 

037102591 物理化学Ⅲ（二） 必 48 48    3.0 5 

037102261 物理化学实验Ⅲ（一） 必 32  32   1.0 5 

047101093 物理化学实验Ⅲ（二） 必 48  48   1.5 6 

037100303 流体力学与传热 II 必 48 48    3.0 5 

037100423 传质与分离工程 II 必 40 40    2.5 6 

047101721 流体力学与传热实验 必 16  16   0.5 5 

047101731 传质与分离工程实验 必 16  16   0.5 6 

047101921 高分子化学与物理 必 64 64    4.0 6 

037101551 结构化学 必 72 56   16 4.0 5 

047101211 综合化学实验 必 64  64   2.0 6 

合  计 必 1160 696 448  16 58  

选
修
课 

模块 1：能源/材料类课程 

037103031 可持续能源材料化学 选 16 16    1.0 4 

047101401 能源化学工程 选 32 32    2.0 6 

017101881 电催化与氢电转换技术 选 32 32    2.0 6 

037102491 高分子材料概论 选 32 32    2.0 6 

037102471 胶体与界面化学 选 32 32    2.0 6 

047101911 电-化学能源转化与存储 选 16 8 8   1.0 6 

047101481 能源化工系统集成创新和可持续性分析 选 32 32    2.0 7 



 

模块 2：化学/生物类课程 

047101871 重要有机反应及其机理 选 16 16    1.0 4 

037103051 有机反应机理分析与应用 选 32 32    2.0 5 

037100681 生化工程基础 选 32 32    2.0 5 

047101961 分子合成与功能 选 32 24 8   2.0 6 

037102451 高等有机化学 选 32 32    2.0 6 

037101761 生物有机化学 选 48 48    3.0 6 

037102351 生物化学分析 选 48 32 16   2.5 5 

模块 3：现代测试方法/人工智能类课程 

037100152 计算机辅助设计 选 40 24   16 2.5 4 

S0817081 计算机分子模拟原理及应用 选 32 32    2.0 5 

037102151 谱图综合解析 选 48 48    3.0 5 

037102461 商品理化检验 选 32 32    2.0 5 

037103191 计算化学 选 32 16   16 2.0 6 

模块 4：化工类课程 

037101121 工业催化 选 32 32    2.0 5 

037101271 化工设备设计基础 选 32 32    2.0 5 

047101831 化工过程智能控制 选 32 32    2.0 5 

037100732 化学反应工程 选 48 48    3.0 6 

037101101 化工过程分析与合成 选 32 32    2.0 6 

037100612 化学工艺学 选 48 48    3.0 6 

037100251 化工专业实验 选 64  64   2.0 6 

047101901 化工环保与治理 选 32 32    2.0 5 

047101241 分离工程 选 32 32    2.0 6 

037100471 化工过程安全 选 32 32    2.0 7 

模块 5：精细化学品类课程 

047101971 化工技术经济与项目管理 选 32 32    2.0 3 

037102201 精细化学品概论 选 48 48    3.0 5 

037102441 精细化学品制备实验 选 48  48   1.5 5 

047101811 未来化工产品设计 选 48 16 32   2.0 5 

037100841 精细化学工艺学 选 32 32    2.0 6 

模块 6：学科前沿和研讨课程 

047101821 化学工程导论 选 32 48    2.0 2 

037100121 纳米科学与技术导论 选 32 32    2.0 3 

037101321 学科前沿讲座 选 16 16    1.0 3 

047101451 功能分子材料前沿 选 32 32    2.0 6 

037102901 绿色催化前沿技术 选 32 32    2.0 7 

模块 7：个性化选修课 

047101231 化妆品设计、制备及产业化 选 32 8 24   2.0 7 

020100051 创新研究训练 选 32    32 2.0 7 

020100041 创新研究实践 I 选 32    32 2.0 7 

020100031 创新研究实践 II 选 32    32 2.0 7 

020100061 创业实践 选 32    32 2.0 7 

合  计 选 选修课修读最低要求 10.0 学分 

备注：依托“科研提升综合创新实践课程”取得成果不得用于“认定第二课堂创新学分”和“创新创业

成果认定选修课学分”。 

学生根据自己开展科研训练项目、学科竞赛、发表论文、获得专利和自主创业等情况申请折算为一定的



 

专业选修课学分（创新研究训练、创新研究实践I、创新研究实践II、创业实践等创新创业课程）。每个

学生累计申请为专业选修课总学分不超过 4 个学分。经学校批准认定为选修课学分的项目、竞赛等不再

获得对应第二课堂的创新学分。 

 

三、集中实践教学环节 

课 程 
代 码 

课 程 名 称 是否必修 
学 时 数 

学分数 开课学期 
实践 授课 

006100151 军事技能 必 2 周  2.0 1 

031101551 马克思主义理论与实践 必 2 周  2.0 3 

047101301 认识实习 必 1 周  1.0 3-6 

037102851 科研培训和实践（一） 必 3 周 分散 3.0 3 

030100702 工程训练Ⅰ 必 2 周  2.0 4 

037102861 科研培训和实践（二） 必 3 周 分散 3.0 4 

037102871 科研培训和实践（三） 必 3 周 分散 3.0 5 

037102881 科研培训和实践（四） 必 3 周 分散 3.0 6 

037100973 毕业设计（论文） 必 17 周  8.0 7-8 

合  计 必 36 周  27.0  

 

 



 

课程拓扑图 

  



 

四、课程体系与毕业要求关系矩阵 

序号 课程名 
化学类（拔尖基地班）毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 ●        

2 思想道德与法治 ●        

3 中国近现代史纲要 ●        

4 毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 ●        

5 马克思主义基本原理 ●        

6 形势与政策 ●        

7 学术英语与科技交流（一）     ●    

8 学术英语与科技交流（二）     ●    

9 人工智能导论（理工科类）       ●  

10 Python 语言程序设计       ●  

11 工程制图   ●      

12 线性代数与解析几何   ●      

13 概率论与数理统计   ●      

14 基础物理（一）   ●      

15 基础物理（二）   ●      

16 基础物理实验（一）   ●      

17 基础物理实验（二）   ●      

18 微积分Ⅱ（一）   ●      

19 微积分Ⅱ（二）   ●      

20 体育（一）      ●   

21 体育（二）      ●   

22 体育（三）      ●   

23 体育（四）      ●   

24 科学实验安全教育        ● 

25 无机化学  ●  ●     

26 无机化学实验（一）  ●  ●    ● 

27 无机化学实验（二）  ●  ●    ● 



 

序号 课程名 
化学类（拔尖基地班）毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 

28 Chemical Analysis  ●  ●     

29 化学分析实验  ●  ●    ● 

30 有机化学Ⅲ（一）  ●  ●     

31 有机化学Ⅲ（二）  ●  ●     

32 有机化学实验Ⅲ（一）  ●  ●    ● 

33 有机化学实验Ⅲ（二）  ●  ●    ● 

34 仪器分析  ●  ●     

35 仪器分析实验  ●  ●     

36 化学生物学  ●  ●     

37 物理化学Ⅲ（一）  ●  ●     

38 物理化学Ⅲ（二）  ●  ●     

39 物理化学实验Ⅲ（一）  ●  ●    ● 

40 物理化学实验Ⅲ（二）  ●  ●    ● 

41 流体力学与传热 II   ● ●     

42 传质与分离工程 II   ● ●     

43 流体力学与传热实验   ●      

44 传质与分离工程实验   ●      

45 高分子化学与物理  ●  ●     

46 结构化学  ●  ●     

47 综合化学实验  ●  ●     

48 Materials Chemistry for Sustainable Energy     ●    

49 能源化学工程   ●      

50 电催化与氢电转换技术  ●       

51 高分子材料概论  ●       

52 胶体与界面化学  ●       

53 电-化学能源转化与存储  ●       

54 能源化工系统集成创新和可持续性分析     ●    

55 重要有机反应及其机理    ●     



 

序号 课程名 
化学类（拔尖基地班）毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 

56 有机反应机理分析与应用    ●     

57 化工环保与治理        ● 

58 生化工程基础  ●       

59 分子合成与功能    ●     

60 高等有机化学  ●       

61 生物有机化学  ●       

62 生物化学分析   ●      

63 计算机辅助设计  ●       

64 计算机分子模拟原理及应用   ●      

65 谱图综合解析   ●      

66 商品理化检验   ●      

67 计算化学  ●       

68 工业催化   ●      

69 化工设备设计基础  ●  ●     

70 化工过程智能控制    ●     

71 化学反应工程  ●       

72 化工过程分析与合成    ●     

73 化学工艺学  ●  ●     

74 化工专业实验        ● 

75 分离工程  ●       

76 化工过程安全        ● 

77 化工技术经济与项目管理      ●   

78 精细化学品概论  ●     ●  

79 精细化学品制备实验  ●       

80 未来化工产品设计    ●     

81 精细化学工艺学  ●       

82 化学工程导论  ●  ●     

83 纳米科学与技术导论     ●  ●  



 

序号 课程名 
化学类（拔尖基地班）毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 

84 学科前沿讲座     ●    

85 功能分子材料前沿     ●    

86 绿色催化前沿技术     ●    

87 物理前沿     ●    

88 光学前沿     ●    

89 力学概论     ●    

90 新材料-新结构-新工程：力学思维的应用     ●    

91 应用化学导论     ●    

92 能源互联网与智慧能源     ●    

93 传感物理与智能感知     ●    

94 多学科交叉的力学工程实践     ●    

95 绿色化学与可持续发展     ●    

96 化妆品设计、制备及产业化  ●       

97 创新研究训练    ●     

98 创新研究实践 I    ●     

99 创新研究实践 II    ●     

100 创业实践    ●     

101 军事理论 ●     ●   

102 军事技能      ●   

103 马克思主义理论与实践 ●   ●     

104 认识实习  ●       

105 科研培训和实践（一）    ●   ●  

106 工程训练Ⅰ   ●      

107 科研培训和实践（二）    ●   ●  

108 科研培训和实践（三）    ●   ●  

109 科研培训和实践（四）    ●   ●  

110 毕业设计（论文） ●   ● ●  ●  



 

五、第二课堂 

第二课堂由人文素质教育和“三创”能力培养两部分组成。 

1.人文素质教育基本要求 

学生在取得专业教学计划规定学分的同时，还应结合自己的兴趣适当参加课外人文素质教育活

动，参加活动的学分累计不少于 7 个学分。其中，大学生心理健康教育 2 学分、国家安全教育 1 学

分、大学生职业生涯规划 2 学分，纳入人文素质教育学分。 

2.“三创”能力培养基本要求 

学生在取得本专业教学计划规定学分的同时，还必须参加国家创新创业训练计划、广东省创新

创业训练计划、SRP （学生研究计划）、百步梯攀登计划或一定时间的各类课外创新能力培养活动（如

学科竞赛、学术讲座等），参加活动的学分累计不少于 5 个学分。 

 

六、研究生阶段培养方案课程信息 

1.化学专业学术型硕士/全日制专业学位硕士/学术型博士/工程博士课程信息 

课程性质 课程代码 课程 学分 总学时 开课学期 课程负责人 是否必修 备注 多选组 

公共必修

课 

S0001025 自然辩证法概论 1 18 第二学期 陶建文 必修  

 
S0001089 

新时代中国特色社会主

义理论与实践 
2 36 第二学期 郭厚佳 必修  

S0002046 综合英语 3 48 第一学期 程杰 必修  

S0817133 论文写作与学术规范 2 32 第二学期 綦戎辉 必修  

专业基础

课 

S0004023 理论有机化学 3 48 第一学期 李建晓 必修  

 

S0004027 试验设计和数据评价 3 48 第一学期 陈赟 必修  

S0703010 配位化学 2 32 第二学期 刘海洋 必修  

S0703016 光谱分析 2 32 第一学期 曾强 必修  

S0703057 有机波谱分析 2 32 第一学期 竺传乐 必修  

S0703068 
光电色谱学仪器实验技

术 
2 32 第二学期 刘建宇 必修  

S0703069 电化学方法、原理和应用 2 32 第一学期 叶建山 必修  

S0703072 高等无机化学 2 32 第一学期 章浩 必修  

S0703075 专业英语（化学） 2 32 第一学期 刘海洋 必修  

S0703085 过渡金属有机化学 2 32 第一学期 黄良斌 必修  

S0703087 有机立体化学 2 32 第二学期 尹标林 必修  

S0703090 纳米材料化学 2 32 第二学期 余宇翔 必修  

S0703092 Chemical Kinetics 2 32 第二学期 王黎明 必修  

S0817114 催化剂表征 2 32 第一学期 李白滔 必修  

专业选修

课 

S0817081 
计算机分子模拟原理及

应用 
2 32 第一学期 周健 选修  

 S0004028 胶体与界面化学 3 48 第二学期 章莉娟 选修  

S0703011 生物无机化学 2 32 第二学期 章浩 选修  



 

S0703091 现代化学分析技术 2 32 第一学期 梁向晖 选修  

S0817027 膜分离技术基础 2 32 第二学期 郎雪梅 选修  

S0817060 催化新材料（1） 2 32 第二学期 王红娟 选修  

S0817066 聚合物现代表征技术 2 32 第二学期 黄洪 选修  

 

2.化学工程专业学术型硕士/学术型博士/工程博士课程信息 
Multiple 
Choice 

Course No. Course Title Credits
Class 
Hours 

Semester Course leader C/E notes 多选组 

公共必修课 

S0001025 自然辩证法概论 1 18 第二学期 陶建文 必修  

 
S0001089 

新时代中国特色社

会主义理论与实践 
2 36 第二学期 郭厚佳 必修  

S0002046 综合英语 3 48 第一学期 程杰 必修  

S0817133 
论文写作与学术规

范 
2 32 第二学期 綦戎辉 必修  

专业基础课 

S0817103 化工研究进展 2 32 第一学期 江燕斌 必修  
 

S0817111 专业英语（化工） 2 32 第二学期 袁文辉 必修  

S0004023 理论有机化学 3 48 第一学期 李建晓 必修  

8 选 1 

S0703072 高等无机化学 2 32 第一学期 章浩 必修  

S0817001 化学反应工程(二) 2 32 第二学期 余皓 必修  

S0817104 过程系统工程 2 32 第一学期 李亚军 必修  

S0817108 计算传热学 2 32 第一学期 陈凯 必修  

S0817114 催化剂表征 2 32 第一学期 李白滔 必修  

S0817129 高等化工热力学 3 48 第二学期 王浩帆 必修  

S0817131 高等传递过程原理 3 48 第一学期 綦戎辉 必修  

S0003001 
数理统计理论与方

法 
2 54 第一学期 朱锋峰 必修  

3 选 1 S0003003 数学物理方法 4 64 第一学期 程永宽 必修  

S0003004 
数值分析（科学与工

程计算基础） 
2 54 第一学期 雷秀仁 必修  

专业选修课 

S0004027 
试验设计和数据评

价 
3 48 第一学期 陈赟 选修  

 

S0004028 胶体与界面化学 3 48 第二学期 章莉娟 选修  

S0703090 纳米材料化学 2 32 第二学期 余宇翔 选修  

S0817027 膜分离技术基础 2 32 第二学期 郎雪梅 选修  

S0817060 催化新材料（1） 2 32 第二学期 王红娟 选修  

S0817066 
聚合物现代表征技

术 
2 32 第二学期 黄洪 选修  

S0817078 分子药理学 2 32 第一学期 叶勇 选修  

S0817079 现代药物制剂 2 32 第一学期 潘娅 选修  



 

应用物理学（严济慈英才班） 

Applied Physics (Yan Jici Innovation Class) 

专业代码：070202     学  制：4 年 

 

培养目标： 

培养数理化基础深厚，综合素质优秀，具有家国情怀和全球视野，创新实践卓越，善于研究创

造的科研领军人才。掌握物理学的基本理论，熟悉物理学研究和应用的基本方法，了解学科前沿和

发展趋势，能够在物理学及相关学科领域从事科学研究、技术开发、教学和管理工作。 

本专业的毕业生培养目标分解为以下 3 个子目标。  

培养目标 1（科学素养）：具有科学的思想方法和思维方式，具备扎实的科学素养和端正的学

术作风，拥有创新意识、技术应用意识、调查研究素养和客观评价能力。 

培养目标 2（专业知识）：系统掌握物理学领域的基本理论和实验技能，熟练应用数学、计算

机等基础知识，深入了解物理学科的历史演化和发展趋势，善于把握理工融合对科技创新和产业发

展的重要价值，能够从事物理学及相关学科领域的科学研究和技术开发。 

培养目标 3（发展能力）：具有崇高的理想信念、浓重的家国情怀、宽广的全球视野、深厚的

人文底蕴、健康的身心素质，拥有竞争意识和团队精神，具备信息获取能力、外语应用能力、专业

写作能力、技术应用能力，了解并能够应用人员及项目管理方法。 

毕业要求： 

1.基础知识：能够将数学、自然科学、计算机和物理学专业知识用于解决物理学及相关学科领

域的复杂问题。 

2.问题分析：能够运用数学、自然科学和应用物理学的专业基本原理来识别、表达复杂问题，

最终获得有效结论。 

3.设计/开发解决方案：针对复杂的物理学问题，能够设计解决方案，并具备设计系统、部件或

流程的能力，在设计环节中体现出创新意识，并综合考虑社会、文化、法律、健康、安全、资源及

环境等因素。 

4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对物理科学及技术问题进行研究，包括设计实验、

分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。 



 

5.使用现代工具：能够针对物理学及相关学科领域的复杂问题，开发、选择与使用恰当的技术、

资源、现代工程和信息技术工具，对复杂问题进行预测与模拟，并能够理解其局限性。 

6.科学与社会：能够基于物理学专业相关背景知识进行合理分析，评价复杂科学和工程问题解

决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。 

7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂问题的实践活动对环境、社会可持续发展的影

响。 

8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在实践工作中理解并遵守科学职业道

德和规范，履行责任。 

9.个人和团队：能够在多学科交叉背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。 

10.沟通：能够就复杂科学和工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报

告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进

行沟通和交流。 

11.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。 

培养目标与毕业要求关系矩阵 

    培养目标 
毕业要求 

培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3 

毕业要求 1 ● ●  

毕业要求 2 ● ●  

毕业要求 3 ● ● ● 

毕业要求 4 ● ● ● 

毕业要求 5  ● ● 

毕业要求 6 ● ● ● 

毕业要求 7  ● ● 

毕业要求 8 ●  ● 

毕业要求 9  ● ● 

毕业要求 10  ● ● 

毕业要求 11   ● 

专业简介： 

华南理工大学应用物理学本科专业开办于 1986 年，1996 年更名为应用物理（光电信息与应用），

2003 年经过学校批准恢复应用物理学专业招生。2017 年设应用物理学（严济慈英才班）。 

本专业教师具有良好的师德师风，专业背景与科研方向涵盖物理学一级学科的“凝聚态物理、理

论物理、粒子物理与原子核物理、声学”四个二级学科，同时在物理电子学、材料物理与化学等方向



 

布局。研究领域顺应物理学科的发展，具有特色鲜明、拓展性强等特点。 

本专业现有 1 个本科专业实验室，实验室面积超过 300 平方，仪器设备总价值超过 600 万元。

同时，应用物理学专业还包括“声子晶体、高压物理和凝聚态物理”三个科学实验平台。获得包括中

国科学院物理研究所、中国散裂中子源科学中心（东莞）在内的一批科研院所和高科技企业在师资

和科研设备方面的支持。 

本专业着重培养数理化基础深厚、综合素质优秀、创新实践卓越、善于研究创造的科研领军人

才，熟悉物理学研究和应用的基本方法，能够在物理学及相关学科领域从事科学研究、技术开发、

教学和管理工作。 

专业特色： 

1.科教协同育人：本专业是华南理工大学与中国科学院物理研究所、东莞中子科学中心联合开

设的协同育人创新班，整合三方优势科教资源，为学生提供接触物理前沿科研的机会； 

2.学科交叉融合：第一年由百步梯创新学院统一管理，实施通识教育，强化数理逻辑与人工智

能核心课程，奠定坚实学科基础。第二年开始，开展应用物理专业教育和个性化培养； 

3.本研贯通培养：采用采用“1+3+X（本硕：X≥2，本博：X≥4）”培养模式，本科阶段衔接

研究生课程，并为每位学生配备学术导师，学生在本科阶段明确研究方向，提前进入研究生阶段学

习。 

授予学位： 

理学学士学位 

专业核心课程： 

基础物理（一）、基础物理（二）、基础物理（三）、理论力学、数学物理方法、电动力学、热力

学与统计物理、量子力学、固体物理、计算物理 

特色课程： 

新生研讨课：物理前沿、光学前沿 

专题研讨课：物理学进展 

全英课程：Semiconductor Physics、学术英语与科技交流（一）、学术英语与科技交流（二） 

学科前沿课：物理学进展 

跨学科课：计算物理方法与实践、量子力学、广义相对论与宇宙学、核物理与粒子物理导论 

本研共享课：固体理论 II、高等量子力学、物理学进展、声学进展、凝聚态物理实验方法、广义相



 

对论与宇宙学、核物理与粒子物理导论、量子信息导论 

校企合作课：毕业实习 

创新实践课：科研提升综合创新实践课程（“三个一”课程）、创新研究训练创新研究实践 I、创新研

究实践 II、创业实践、电子工艺与创新实验Ⅱ 

专题设计课：计算物理课程设计、固体物理课程设计 

劳动教育课：毕业实习 

实践研习：毕业实习 

“科教融合型”深度学习课堂：核物理与粒子物理导论，量子信息导论，广义相对论与宇宙学 

 

一、各类课程学分登记表 

1.学分统计表 

课程类别 课程要求 学分 学时 备注 

公共基础课 
必修 64.0 1216  

通识 10.0 160  

专业基础课 必修 48.5 880  

选修课 选修 14.0 224  

合 计 136.5 2480  

集中实践教学环节 必修 26.0 35 周  

毕业学分要求 136.5+26.0 =162.5 

建议每学期修读学分 
1 2 3 4 5 6 7 8 

24.5 25.5 23.5 22.5 20 19.5 15 12 

备注：学生毕业时须修满专业教学计划规定学分，并取得第二课堂 7 个人文素质教育学分和 5 个“三创”

能力培养学分。 

 

2.类别统计表 

学时 学分 

总学

时数 

其中 其中 

总学

分数 

其中 其中 其中 

必修

学时 
选修

学时 

理论

教学

学时 

实验

教学

学时 

必修

学分 

选

修

学

分 

集中实践

教学环节

学分 

理论

教学

学分 

实验

教学

学分 

创新创业教

育学分 

2480 2096 384 1934 546 162.5 138.5 24 26 112 24.5 16 

 

  



 

二、课程设置表 

类别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 学分

数 
开课 
学期 总学时 理论 实验 实习 其它 

公 

共 

基 

础 

课 

031101661 思想道德与法治 

必 
修 
课 

40 36   4 2.5 1 

031101371 中国近现代史纲要 40 36   4 2.5 2 

031101424 
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系

概论 
40 36   4 2.5 3 

031101522 马克思主义基本原理 40 36   4 2.5 4 

031101761 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 48 36   12 3.0 6 

031101331 形势与政策 64 64    2.0 1-8 

044104182 学术英语与科技交流（一） 32 32    2.0 1 

044104192 学术英语与科技交流（二） 32 32    2.0 2 

084101181 人工智能导论（理工科类） 36 24   12 2.0 1 

045102811 Python 语言程序设计 40 32   8 2.0 2 

074102992 工程制图 48 48    3.0 2 

041100954 基础物理（一） 64 64    4.0 1 

041100382 基础物理（二） 64 64    4.0 2 

041100174 基础物理（三） 64 64    4.0 3 

040100051 微积分Ⅱ（一） 80 80    5.0 1 

040100411 微积分Ⅱ（二） 80 80    5.0 2 

040100401 线性代数与解析几何 48 48    3.0 1 

040100023 概率论与数理统计 48 48    3.0 2 

052100332 体育（一） 36    36 1.0 1 

052100012 体育（二） 36    36 1.0 2 

052100842 体育（三） 36    36 1.0 3 

052100062 体育（四） 36    36 1.0 4 

006100112 军事理论 36 18   18 2.0 2 

041102481 基础物理实验（上） 64  64   2.0 3 

041102491 基础物理实验（下） 64  64   2.0 4 

 

通识教育课：1.批判性思维、逻辑与思维、

科技与人文、学术写作、沟通与交流等五

门百步梯通识课程中至少选修三门；2.“四
史”中选择一门必修；3.必须修满 2 学分的

公共艺术通识课程。4.全校范围内通识课

任选。 

通 
识 
课 

160 160    10.0  

合 计 1376 1038 128  210 74  

 

二、课程设置表（续） 

类别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 

是

否

必

修 

学 时 数 
学分

数 
开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

专
业
基
础
课 

037103131 科学实验安全教育 必 16 16    1.0 1 

041102321 物理前沿 

新生研讨

课，六选二 

必 16 16    1.0 1 

041101731 光学前沿 必 16 16    1.0 1 

033101191 力学概论 必 16 16    1.0 1 

033108751 
新材料-新结构-新工程：力

学思维的应用 
必 16 16    1.0 1 

037103041 应用化学导论 必 16 16    1.0 1 



 

047101632 能源互联网与智慧能源 必 16 16    1.0 1 

041102431 传感物理与智能感知 新生创新

实践导

论，三选

一 

必 16 16    1.0 2 

033108761 
多学科交叉的力学工程实

践 
必 16 16    1.0 2 

037103061 绿色化学与可持续发展 必 16 16    1.0 2 

041102211 理论力学 IV 必 64 64    4.0 3 

041101891 数学物理方法 必 64 64    4.0 3 

024100291 电路Ⅱ 必 64 64    4.0 3 

041100253 计算物理 必 64 32   32 3.0 4 

041100992 电动力学 II 必 64 64    4.0 4 

024100282 电路实验 必 16  16   0.5 4 

041102102 计算物理方法与实践 必 64 32   32 3.0 5 

041101512 量子力学 II 必 64 64    4.0 5 

041102241 热力学与统计物理 II 必 64 64    4.0 5 

041100151 近代物理实验 必 64  64   2.0 5 

041100331 固体物理 必 64 64    4.0 6 

041101831 应用物理专业实验 必 64  64   2.0 6 

041102121 群论 必 48 48    3.0 6 

041102131 高等量子力学 必 48 48    3.0 7 

合   计 必 880 672 144  64 48.5  

选
修
课 

专业选修课 I（至少选修 6 学分） 

041101423 信号与系统 选 48 48    3.0 4 

041102341 广义相对论与宇宙学 选 48 48    3.0 5 

041102351 核物理与粒子物理导论 选 48 48    3.0 5 

041101262 材料物理 选 32 32    2.0 6 

041102331 量子信息导论 选 48 48    3.0 6 

041101911 光纤通信 选 48 48    3.0 6 

041102251 固体理论 II 选 32 32    2.0 7 

专业选修课Ⅱ（模块一：凝聚态与量子物理） 

041102381 量子计算基础 选 32 32    2.0 5 

041102391 听力声学 选 32 16 16   1.5 5 

041100421 理论声学 选 48 48    3.0 5 

041102141 声学进展 选 32 32    2.0 6 

041102091 物理学进展 选 48 48    3.0 6 

041102371 表面物理 选 16     1.0 6 

041100373 半导体物理 
二选一 

选 48 48    3.0 6 

036104153 Semiconductor Physics 选 48 48    3.0 6 

041102411 电动力学 III 选 16 16    1.0 6 

041102401 超导物理 选 32 32    2.0 6 

041102081 凝聚态物理实验方法 选 32 32    2.0 7 

专业选修课Ⅱ（模块二：电子信息与光电技术） 

035100172 模拟电子技术 II 选 64 64    4.0 4 

035101323 模拟电子技术实验 选 16  16   0.5 4 

041101292 传感技术 选 32 32    2.0 5 

041100392 信息论基础 选 48 48    3.0 5 

041102441 激光原理与技术 选 48 48    3.0 5 

041100483 数字信号处理 选 48 48    3.0 5 

041100221 光谱学基础 选 32 32    2.0 6 



 

035100341 数字电子技术 II 选 64 64    4.0 6 

035101342 数字电子技术实验 选 16  16   0.5 6 

041102061 物联网基础 选 32 32    2.0 6 

041102421 光学测量 选 16 16    1.0 6 

专业选修课Ⅱ（模块三：科研提升与创新实践） 

041102451 科研提升综合创新实践课程（初阶） 选 32    32 1.0 4 

041102461 科研提升综合创新实践课程（中阶） 选 32    32 1.0 5 

020100051 创新研究训练 选 32    32 2.0 7 

020100041 创新研究实践 I 选 32    32 2.0 7 

020100031 创新研究实践 II 选 32    32 2.0 7 

020100061 创业实践 选 32    32 2.0 7 

合   计 选 
选修课修读最低要求 14 学分（在专业选修课 I 中
至少选修 6 学分，在专业选修课Ⅱ中可跨模块选修）

 

三、集中实践教学环节 

课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否 
必修 

学 时 数 
学分数 开课学期 

实践 授课 

006100151 军事技能 必 2 周  2.0 1 

031101551 马克思主义理论与实践 必 2 周  2.0 3 

041103311 电子工艺与创新实验Ⅱ 必 2 周  2.0 5 

041101671 计算物理课程设计 必 2 周  2.0 5 

041101881 固体物理课程设计 必 2 周  2.0 6 

041102471 科研提升综合创新实践课程（高阶） 必 4 周  4.0 7 

041100561 毕业实习 必 4 周  4.0 8 

041100555 毕业设计 必 17 周  8.0 7, 8 

033108741 力学创新思维训练 选 2 周  2.0 2 

合  计 必 35 周  26.0  

  



 

课程拓扑图 

 



 

四、课程体系与毕业要求关系矩阵 

序号 课程名 
应用物理学（严济慈英才班）专业毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 思想道德与法治      ● ● ● ●   

2 习近平新时代中国特色社会主义思想概论      ● ● ● ●  ● 

3 中国近现代史纲要      ● ● ● ● ●  

4 毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论      ● ● ● ●  ● 

5 马克思主义基本原理      ● ● ● ●  ● 

6 形势与政策      ● ● ● ● ● ● 

7 学术英语与科技交流（一）        ●  ● ● 

8 学术英语与科技交流（二）        ●  ● ● 

9 体育（一）      ●   ●  ● 

10 体育（二）      ●   ●  ● 

11 体育（三）      ●   ●  ● 

12 体育（四）      ●   ●  ● 

13 军事理论      ●  ● ● ●  

14 人工智能导论（理工科类） ● ● ●  ●      ● 

15 Python 语言程序设计 ●  ●  ●   ●   ● 

16 工程制图 ● ● ●  ● ●      

17 微积分Ⅱ（一） ● ●  ● ●       

18 微积分Ⅱ（二） ● ●  ● ●       

19 线性代数与解析几何 ● ●  ● ●       

20 概率论与数理统计 ● ●  ● ●       

21 科学实验安全教育 ●     ● ● ●    

22 基础物理（一） ● ●  ●   ●   ●  

23 基础物理（二） ● ●  ●   ●   ●  

24 基础物理（三） ● ●  ●   ●   ●  



 

序号 课程名 
应用物理学（严济慈英才班）专业毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

25 基础物理实验（上） ● ● ●  ●     ●  

26 基础物理实验（下） ● ● ●  ●     ●  

27 通识教育课      ● ● ● ●   

28 力学创新思维训练      ● ● ● ●   

29 物理前沿  ●    ●   ● ● ● 

30 光学前沿  ●    ●   ● ● ● 

31 力学概论  ●    ●   ● ● ● 

32 新材料-新结构-新工程：力学思维的应用  ●    ●   ● ● ● 

33 应用化学导论  ●    ●   ● ● ● 

34 能源互联网与智慧能源  ●    ●   ● ● ● 

35 传感物理与智能感知 ●  ● ● ● ●   ● ●  

36 多学科交叉的力学工程实践 ●  ● ● ● ●   ● ●  

37 绿色化学与可持续发展 ●  ● ● ● ●   ● ●  

38 理论力学 IV ● ●  ● ●       

39 数学物理方法 ● ●  ● ●       

40 电路Ⅱ ● ● ● ● ●       

41 计算物理 ● ●  ● ●       

42 电动力学 II ● ●  ● ●       

43 电路实验  ●  ● ●    ● ●  

44 计算物理方法与实践  ● ● ●     ● ●  

45 量子力学 II ● ●  ● ●       

46 热力学与统计物理 II ● ●  ● ●       

47 近代物理实验  ●  ● ●    ● ●  

48 固体物理 ● ●  ● ●       

49 应用物理专业实验  ● ● ● ●    ● ●  

50 群论 ● ●  ● ●       



 

序号 课程名 
应用物理学（严济慈英才班）专业毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

51 高等量子力学 ● ●  ● ●       

52 理论声学 ● ●  ● ●  ●     

53 材料物理 ● ●  ● ● ●      

54 量子信息导论 ● ●  ● ● ●      

55 物理学进展  ●  ●  ●    ● ● 

56 光纤通信  ●  ● ●       

57 广义相对论与宇宙学 ● ●  ●  ● ●     

58 核物理与粒子物理导论 ● ●  ●  ● ●     

59 固体理论 II ● ●  ● ●       

60 信号与系统 ● ●  ● ●       

61 模拟电子技术 II ● ●  ● ●       

62 模拟电子技术实验  ● ● ● ●    ●   

63 数字信号处理 ● ●  ● ●       

64 传感技术  ●  ● ●       

65 信息论基础  ●  ● ● ●      

66 激光原理与技术  ● ● ● ●       

67 量子计算基础  ●  ●        

68 听力声学 ● ●  ●  ●      

69 表面物理  ●  ●        

70 光谱学基础 ● ●  ● ●       

71 数字电子技术 II ● ●  ● ●       

72 数字电子技术实验  ● ● ● ●    ●   

73 物联网基础  ●  ● ● ●      

74 声学进展  ●  ●  ●    ● ● 

75 半导体物理 ● ●  ● ●  ●     

76 光学测量   ●  ● ●      



 

序号 课程名 
应用物理学（严济慈英才班）专业毕业要求 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

77 电动力学 III ● ●          

78 超导物理 ● ●          

79 凝聚态物理实验方法  ●  ● ● ●  ●    

80 军事技能        ● ● ●  

81 马克思主义理论与实践      ● ● ● ● ● ● 

82 科研提升综合创新实践课程（初阶）   ● ● ●    ● ●  

83 科研提升综合创新实践课程（中阶）   ● ● ●    ● ●  

84 科研提升综合创新实践课程（高阶）   ● ● ●    ● ●  

85 电子工艺与创新实验Ⅱ  ● ●     ● ● ● ● 

86 计算物理课程设计  ●  ●    ● ● ● ● 

87 固体物理课程设计  ●  ● ● ●  ● ● ● ● 

88 毕业实习  ●  ● ● ●  ● ● ● ● 

89 毕业设计 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

 
 



 

五、第二课堂 

第二课堂由人文素质教育和“三创”能力培养两部分组成。 

1.人文素质教育基本要求 

学生在取得专业教学计划规定学分的同时，还应结合自己的兴趣适当参加课外人文素质教育活

动，参加活动的学分累计不少于 7 个学分。其中，大学生心理健康教育 2 学分、国家安全教育 1 学

分、大学生职业生涯规划 2 学分，纳入人文素质教育学分。 

2.“三创”能力培养基本要求 

学生在取得本专业教学计划规定学分的同时，还必须参加国家创新创业训练计划、广东省创新

创业训练计划、SRP（学生研究计划）、百步梯攀登计划或一定时间的各类课外创新能力培养活动（如

学科竞赛、学术讲座等），参加活动的学分累计不少于 5 个学分。 

 



 

 

工程力学（创新班） 

Engineering Mechanics (Innovative Class) 

专业代码：080102     学  制： 4 年 

培养目标： 

培养德智体美劳全面发展、在力学及相关科学或工程领域表现出深厚潜力和宽广发展方向的高

级专业人才。本科毕业生应具有家国情怀、高度的社会使命感和责任感、优秀的科学和人文素养、

求实创新和勇于拼搏的精神，系统和扎实的数学、物理、力学理论基础和专业技能，突出的创新实

践能力，国际化视野和跨文化交流能力，能够在力学及航空航天、先进材料、智能制造、医疗健康、

交通土木等相关领域从事基础科学研究和先进技术开发等工作。 

（1）培养目标 1：能够灵活运用所学的数理和力学等专业知识及技能，解决工程科学中的关键

科学问题或核心技术问题。 

（2）培养目标 2：能够在力学及相关领域发挥引领作用，坚持终身学习，不断更新知识，把握

基础研究和工程应用的前沿方向。 

（3）培养目标 3：能够投身社会主义现代化建设，恪守职业道德规范，在职业发展中逐渐建立

和完善合作沟通和组织管理的能力，践行社会主义核心价值观。 

毕业要求： 

1.工程知识。运用数学、自然科学、计算和工程基础知识以及工程专业知识，提出力学及相关

领域中的复杂科学和工程问题的解决方案。 

2.问题分析。利用数学、自然科学和工程科学的第一原理，识别、制定、研究并分析力学及相

关领域中的复杂科学或工程问题，得出有根据的结论。 

3.设计/开发解决方案。为工程领域中的复杂力学问题设计创造性的解决方案，设计开发满足特

定需求的系统、部件或流程，综合考虑社会、文化、资源、环境等因素。 

4.析和解释数据、综合信息，最终得到有效结论，并以此指导工程实践。 

5.使用现代工具。创造、选择、应用适当的技术、资源以及现代工程和信息技术工具，对复杂

的力学问题进行分析、建模、模拟和预测，同时理解其局限性。 

6.工程与可持续发展。分析和评估力学相关领域面对的问题和取得的成果，理解其与社会、经

济、文化、法律和环境等因素的相互影响。 

7.工程伦理和职业规范。遵守国家和国际法律，具有家国情怀和社会责任感，恪守职业道德和



 

 

行为规范，践行社会主义核心价值观。 

8.个人与团队。在解决力学相关科学和工程问题的同时，作为个人、成员或领导有效地发挥作

用、促进多学科背景的团队实现良好的协作。 

9.沟通。在复杂的科研和工程活动中与各领域的同行进行有效沟通，包括撰写和理解报告和设

计文件、陈述和接受观点、表达或回应指令，进行跨地域和文化的交流。 

10.项目管理。在工作中正确理解金钱，掌握工程管理和经济决策的知识和技能，作为团队的成

员和领导者，具有一定组织、协调、管理项目的能力。 

11.终身学习。针对个人发展需求，坚持自主学习和终身学习，适应力学及相关领域不断发展和

出现的新技术。 

培养目标与毕业要求关系矩阵： 

培养目标 

毕业要求 
培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3 

毕业要求 1 ●   

毕业要求 2 ●   

毕业要求 3 ● ●  

毕业要求 4 ● ●  

毕业要求 5 ● ●  

毕业要求 6  ● ● 

毕业要求 7  ● ● 

毕业要求 8  ● ● 

毕业要求 9   ● 

毕业要求 10   ● 

毕业要求 11  ●  

专业简介： 

华南理工大学工程力学专业始建于上世纪 60 年代，在我国复合材料力学先驱周履先生的带领下

发展起来。本专业于 2006 年获力学一级学科硕士学位授予权，2012 年被评为广东省优势重点学科，

2018 年获力学一级学科博士学位授予权，2020 年入选国家一流本科专业。本专业现有专任教师约

30 人，包括国家杰青 1 名、国家海外优青 1 名、全国徐芝纶力学优秀教师 4 名。工程力学专业紧跟

国际力学发展前沿，以国家和粤港澳大湾区重大发展战略需求为目标，着重解决航空航天、先进材

料、智能制造、医疗健康、交通土建等领域的关键力学问题，现已成为华南地区力学人才培养、科



 

 

学研究和科技服务的重要基地，近五年共承担国家级科研项目 30 余项、获教育部高校优秀科研成果

一等奖 1 项、省部级科技奖励 3 项。基础力学教学团队 2014 年被评为“广东省级教学团队”，《材料

力学》课程 2020 年入选国家级一流本科课程。近五年来，工程力学专业的学生获中国力学学会优秀

博士学位论文奖 1 篇、中国力学学会全国徐芝纶力学优秀学生奖 3 人，全国周培源大学生力学竞赛

等各类学科竞赛奖励 40 余项。 

专业特色： 

工程力学专业的特色是为学生提供系统扎实的力学专业教育，服务国家重大工程和现代工业智

能化的战略目标，进行宽口径培养，支持学生多元化发展；建立本科生导师制，以导师多样化的研

究方向，引导学生开展前沿探索，培养解决复杂科学和工程问题的能力；通过课程教学锐意革新和

组织各种国内外实习交流等方式，拓展学生国际视野。 

授予学位： 

工学学士学位 

专业核心课程： 

理论力学、材料力学、结构力学、流体力学、弹性力学、塑性力学、计算力学、实验力学、振

动力学、数学物理方程。 

特色课程：  

新生研讨课：力学概论、新材料-新结构-新工程：力学思维的应用 

创新实践导论课：多学科交叉的力学工程实践 

全英课程：塑性力学、航空航天及飞行器概论 

学科前沿课：计算力学（二） 

跨学科课程：人工智能与结构优化、无人机理论与设计 

本研贯通课：高等计算力学、材料与结构的冲击行为、损伤力学、连续介质力学、工程材料本构方

程、高等实验力学 

“科教融合型”深度学习课堂：计算力学（二） 

智慧课程（AI 辅助课程）：理论力学 I 

校企合作课：航空航天及飞行器概论 

创新实践课：力学创新思维训练、计算力学（二）（“三个一”课程） 



 

 

专题设计课：各类课程设计 

竞教结合课：基础力学综合实践、力学基础知识综合强化训练 

劳动教育课：工程训练 I、专业实习 

实践研习：毕业设计 

 

一、各类课程学分登记表 

1.学分统计表 

课程类别 课程要求 学分 学时 备注 

公共基础课 
必修 58.0 1088  

通识 10.0 160  

专业基础课 必修 36.0 584  

选修课 选修 16.0 256  

合 计 120.0 2088  

集中实践教学环节 
必修 20.0 26 周  

选修 20.0 20 周  

毕业学分要求 120.0 + 40.0 = 160.0 

建议每学期修读学分 
1 2 3 4 5 6 7 8 

25 26 24 23 20 18 12 12 

备注：硕士、博士阶段课程修读要求及毕业资格按照学生修读的研究生专业培养方案执行；学生毕业时

须修满专业教学计划规定学分，并取得第二课堂 7个人文素质教育学分和 5 个“三创”能力培养学分。 

 

2.类别统计表 

学时 学分 

总学

时数 

其中 其中 
总学

分数 

其中 其中 其中 

必修

学时 
选修

学时 

理论

教学

学时 

实验

教学

学时 

必修

学分 
选修

学分 

集中实践

教学环节

学分 

理论

教学

学分 

实验

教学

学分 

创新创业教

育学分 

2088 1672 416 1604 484 160 126 34 40 97 23 12 

 

 

二、课程设置表 

类别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 学

分

数 

开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

公 

共 

基 

础 

课 

031101661 思想道德与法治 

必 
修 
课 

40 36   4 2.5 1 

031101371 中国近现代史纲要 40 36   4 2.5 2 

031101424 
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系

概论 
40 36   4 2.5 3 

031101522 马克思主义基本原理 40 36   4 2.5 4 

031101761 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 48 36   12 3.0 6 

031101331 形势与政策 64 64    2.0 1-8 

044104182 学术英语与科技交流（一） 32 32    2.0 1 

044104192 学术英语与科技交流（二） 32 32    2.0 2 

084101181 人工智能导论（理工科类） 36 24   12 2.0 1 



 

 

045102811 Python 语言程序设计 40 32   8 2.0 2 

074102992 工程制图 48 48    3.0 2 

041100954 基础物理（一） 64 64    4.0 1 

041100382 基础物理（二） 64 64    4.0 2 

041100161 基础物理实验（一） 32  32   1.0 3 

041101481 基础物理实验（二） 32  32   1.0 4 

040100051 微积分Ⅱ（一） 80 80    5.0 1 

040100411 微积分Ⅱ（二） 80 80    5.0 2 

040100401 线性代数与解析几何 48 48    3.0 1 

040100023 概率论与数理统计 48 48    3.0 2 

052100332 体育（一） 36    36 1.0 1 

052100012 体育（二） 36    36 1.0 2 

052100842 体育（三） 36    36 1.0 3 

052100062 体育（四） 36    36 1.0 4 

006100112 军事理论 36 18   18 2.0 2 

 

1.批判性思维、逻辑与思维、科技与人文、

学术写作、沟通与交流等五门百步梯通识

课程中至少选修三门；2.“四史”中选择一

门必修；3.必须修满 2 学分的公共艺术通识

课程；4.全校通识课任选。 

通 
识 
课 

160 160    10.0  

合 计 1248 974 64  210 68.0  

 

二、课程设置表（续） 

类别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 

是

否

必

修 

学 时 数 
学分

数 
开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

专
业
基
础
课 

037103131 科学实验安全教育 必 16 16    1.0 1 

033101191 力学概论 

新生研讨

课，六选二 

必 16 16    1.0 1 

033108751 
新材料-新结构-新工程：力

学思维的应用 
必 16 16    1.0 1 

041102321 物理前沿 必 16 16    1.0 1 

041101731 光学前沿 必 16 16    1.0 1 

037103041 应用化学导论 必 16 16    1.0 1 

047101632 能源互联网与智慧能源 必 16 16    1.0 1 

033108761 
多学科交叉的力学工程实

践 创新实践

导论课，三

选一 

必 16 16    1.0 2 

041102431 传感物理与智能感知 必 16 16    1.0 2 

037103061 绿色化学与可持续发展 必 16 16    1.0 2 

033100983 理论力学 I 必 64 64    4.0 3 

033106891 数学物理方程 必 32 32    2.0 3 

033108781 材料力学 V 必 64 64    4.0 4 

033101825 流体力学 必 48 48    3.0 4 

033101781 弹性力学 必 64 64    4.0 5 

032101653 结构力学 必 64 64    4.0 5 

033102843 实验力学 必 56 32 24   3.0 5 

033107871 计算力学（一） 必 48 48    3.0 6 

033102654 Plasticity Theory 必 40 40    2.5 6 

033101752 振动力学 必 40 40    2.5 6 



 

 

类别 
课 程 
代 码 

课 程 名 称 

是

否

必

修 

学 时 数 
学分

数 
开课 
学期 总学

时 
理论 实验 实习 其它 

合  计 必 584 560 24   36.0  

选
修
课 

模块 1：力学与大国重器（要求选修 5.5 学分） 

033108771 Introduction to Aerospace and Aircrafts 选 32 24  8  1.5 3 

033106601 无人机理论与设计 选 32 32    2.0  5 

033109291 极端条件下材料与结构的力学设计 选 32 32    2.0  2 

033100112 板壳理论 选 28 16 12   1.5  6 

033108801 材料与结构的冲击行为 选 32 26 6   1.5  7 

033108841 损伤力学 选 32 32    2.0  7 

模块 2：数智力学（要求选修 4.5 学分） 

033101762 数值分析 选 48 32 16   2.5 3 

033107912 人工智能与结构优化 选 32 32    2.0  6 

033107872 计算力学（二） 选 32 32    2.0  7 

033108791 高等计算力学 选 32 32    2.0  7 

033108821 高等实验力学 选 32 32    2.0  8 

模块 3：个性化选修课（要求选修 6.0 学分） 

040102651 复变函数和积分变换 选 48 48    3.0  3 

033107751 数字图像处理及应用 选 32 32    2.0 3 

033109031 土木与交通实验室安全 选 24  24   1.0 3 

033107891 科技论文写作与文献检索 选 16 16    1.0  4 

045100772 C++程序设计基础 选 40 32   8 2.0  4 

034101784 电工与电子技术 I 选 48 48    3.0  4 

024100141 电工与电子技术实验 选 24  24   1.0  5 

033108521 学术与工程创新前沿 选 16 16    1.0 5 

033109441 无损检测与智能数据分析 选 32 32    2.0 5 

033107581 工程软件系统设计与开发 选 32 32    2.0 5 

033108941 现代工程测量学 选 32 32    2.0 6 

033108321 海洋空间开发与利用 选 32 32    2.0 6 

033103104 工程项目管理 I 选 32 32    2.0 6 

037102783 大学化学 选 32 32    2.0  7 

037101943 大学化学实验 选 16  16   0.5  8 

033108861 连续介质力学 选 32 32    2.0  8 

033108591 工程材料本构方程 选 32 32    2.0  8 

020100051 创新研究训练 选 32    32 2.0 7 

020100041 创新研究实践 I 选 32    32 2.0 7 

020100031 创新研究实践 II 选 32    32 2.0 7 

020100061 创业实践 选 32    32 2.0 7 

合  计 选 选修课修读最低要求 16 学分 

备注：依托“科研提升综合创新实践课程”取得成果不得用于“认定第二课堂创新学分”和“创新创业

成果认定选修课学分”。学生根据自己开展科研训练项目、学科竞赛、发表论文、获得专利和自主创业等

情况申请折算为一定的专业选修课学分（创新研究训练、创新研究实践I、创新研究实践II、创业实践等

创新创业课程）。每个学生累计申请为专业选修课总学分不超过 4 个学分。经学校批准认定为选修课学分

的项目、竞赛等不再获得对应第二课堂的创新学分。 

 



 

 

三、集中实践教学环节 

课 程 
代 码 

课 程 名 称 
是否

必修 

学 时 数 
学分数 开课学期 

实践 授课 

006100151 军事技能 必 2 周  2.0 1 

031101551 马克思主义理论与实践 必 2 周  2.0 3 

030100702 工程训练Ⅰ 必 2 周  2.0 4 

033108851 基础力学综合实践 必 2 周  2.0  4 

033101884 专业实习 必 2 周  2.0  5 

033100364 毕业设计 必 16 周  10.0  8 

033108741 力学创新思维训练 选 2 周 2 2.0  2 

033108871 数学物理方程研讨与实践 选 2 周 4 2.0  3 

033107952 数值分析课程设计 选 2 周 2 2.0  3 

033107862 航空航天及飞行器概论课程设计 选 2 周 2 2.0  3 

033107832 流体力学课程设计 选 2 周 2 2.0  4 

033103272  力学基础知识综合强化训练 选 2 周 8 2.0  5 

033101702 结构力学课程设计 选 2 周 4 2.0  5 

033108811 弹性力学实验与仿真 选 2 周 14 2.0  5 

033106592 无人机理论与设计课程设计 选 2 周 2 2.0  5 

033107882 计算力学课程设计 选 2 周 4 2.0  6 

033108891 塑性力学实验与仿真 选 2 周 9 2.0  6 

033108921 振动力学课程设计 选 2 周 10 2.0  6 

033107922 人工智能与结构优化课程设计 选 2 周 8 2.0  6 

033108931 工程测量实践 选 2 周  2.0  6 

033108901 计算力学前沿方法开发实践 选 2 周 12 2.0  7 

033108911 力学仿真综合训练 选 2 周 4 2.0  7 

033108831 光测力学综合训练 选 2 周 2 2.0  8 

合  计 
必 26 周 89 20.0  

选 选修课修读最低要求 20.0 学分 



 

 

课程拓扑图

 



 

 

四、课程体系与毕业要求关系矩阵 
序号 课 程 名 称 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 思想道德与法治       ●     

2 中国近现代史纲要       ●     

3 毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论       ●     

4 马克思主义基本原理       ●     

5 习近平新时代中国特色社会主义思想概论       ●     

6 形势与政策       ●     

7 学术英语与科技交流（一）         ●   

8 学术英语与科技交流（二）         ●   

9 人工智能导论（理工科类）  ● ●  ●       

10 Python 语言程序设计  ● ●  ●       

11 工程制图     ●       

12 基础物理（一） ● ●          

13 基础物理（二） ● ●          

14 基础物理实验（一）  ●  ●        

15 基础物理实验（二）  ●  ●        

16 微积分 II（一） ● ●          

17 微积分 II（二） ● ●          

18 线性代数与解析几何 ● ●          

19 概率论与数理统计 ● ●          

20 体育（一）           ● 

21 体育（二）           ● 

22 体育（三）           ● 

23 体育（四）           ● 

24 军事理论       ●     

25 科学实验安全教育       ● ● ●   

26 力学概论 ● ●    ●      

27 新材料-新结构-新工程：力学思维的应用 ● ●   ●       

28 物理前沿 ● ●   ●       



 

 

序号 课 程 名 称 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

29 光学前沿 ● ●   ●       

30 应用化学导论 ● ●   ●       

31 能源互联网与智慧能源 ● ●   ●       

32 多学科交叉的力学工程实践 ● ● ●  ●   ●    

33 传感物理与智能感知 ● ● ●  ●   ●    

34 绿色化学与可持续发展 ● ● ●  ●   ●    

35 理论力学 I ● ●          

36 数学物理方程 ● ●  ●        

37 材料力学 V ● ●          

38 流体力学 ● ●  ●        

39 弹性力学 ● ●  ● ●       

40 结构力学 ● ●          

41 实验力学 ● ●  ● ●       

42 计算力学（一） ● ●  ● ●       

43 Plasticity Theory ● ●  ● ●       

44 振动力学 ● ●          

45 Introduction to Aerospace and Aircrafts ● ●       ●   

46 无人机理论与设计 ● ● ●         

47 极端条件下材料与结构的力学设计 ● ●          

48 板壳理论 ● ●  ●        

49 材料与结构的冲击行为 ● ●          

50 损伤力学 ●   ●        

51 数值分析 ●   ● ●       

52 人工智能与结构优化  ●  ● ●       

53 计算力学（二） ● ●  ● ●       

54 高等计算力学 ● ● ● ● ●       

55 高等实验力学 ● ●  ●        

56 复变函数和积分变换 ● ●          

57 数字图像处理及应用 ● ●   ●       



 

 

序号 课 程 名 称 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

58 土木与交通实验室安全       ●  ● ●  

59 科技论文写作和文献检索     ●      ● 

60 C++程序设计  ● ●  ●       

61 电工与电子技术 I  ●   ●       

62 电工与电子技术实验  ●          

63 学术与工程创新前沿 ● ●    ●      

64 无损检测与智能数据分析 ● ● ●  ●       

65 工程软件系统设计与开发 ● ● ●  ●       

66 现代工程测量学 ● ● ●         

67 海洋空间开发与利用 ● ● ●         

68 工程项目管理 I      ● ● ● ● ● ● 

69 大学化学 ● ●  ●        

70 大学化学实验 ●  ●         

71 连续介质力学 ● ●  ●        

72 工程材料本构方程 ● ● ● ● ●       

73 创新研究训练    ●    ● ● ●  

74 创新研究实践 I    ●    ● ● ●  

75 创新研究实践 II    ●    ● ● ●  

76 创业实践        ● ● ●  

77 军事技能       ●     

78 马克思主义理论与实践       ●     

79 工程训练Ⅰ   ●  ● ●      

80 基础力学综合实践 ● ●   ●       

81 专业实习     ● ●  ● ●   

82 毕业设计   ● ● ●   ● ●  ● 

83 力学创新思维训练 ● ●  ● ●       

84 数学物理方程研讨与实践 ● ●  ●     ●   

85 数值分析课程设计   ● ● ●       

86 航空航天及飞行器概论课程设计   ● ● ●       



 

 

序号 课 程 名 称 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

87 流体力学课程设计   ● ● ●       

88 力学基础知识综合强化训练 ● ● ● ●        

89 结构力学课程设计 ● ● ● ●        

90 弹性力学实验与仿真   ● ● ●       

91 无人机理论与设计课程设计   ● ● ●       

92 计算力学课程设计   ● ● ●       

93 塑性力学实验与仿真   ● ● ●       

94 振动力学课程设计 ● ●  ● ●    ●   

95 人工智能与结构优化课程设计   ● ● ●       

96 工程测量实践 ● ● ●         

97 计算力学前沿方法开发实践 ● ● ● ● ●       

98 力学仿真综合训练 ● ●  ● ●       

99 光测力学综合训练 ● ●  ● ●    ●   



 

 

五、第二课堂 

第二课堂由人文素质教育和“三创”能力培养两部分组成。 

1.人文素质教育基本要求 

学生在取得专业教学计划规定学分的同时，还应结合自己的兴趣适当参加课外人文素质教育活

动，参加活动的学分累计不少于 7 个学分。其中，大学生心理健康教育 2 学分、国家安全教育 1 学

分、大学生职业生涯规划 2 学分，纳入人文素质教育学分。 

2.“三创”能力培养基本要求 

学生在取得本专业教学计划规定学分的同时，还必须参加国家创新创业训练计划、广东省创新

创业训练计划、SRP （学生研究计划）、百步梯攀登计划或一定时间的各类课外创新能力培养活动（如

学科竞赛、学术讲座等），参加活动的学分累计不少于 5 个学分。 

 


