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第一完成人：王平洲
第一完成人所在单位：华南理工大学
单位类型：事业单位
所属行业：高等教育
申报类别：“五小”创新成果
推荐单位：                 



填表日期：2022年8月28日


填 写 说 明


项目名称：应与项目立项、专利成果、成果鉴定等名称一致。
项目开始/完成时间：开始时间指立项研究、开始研制日期；完成时间指项目通过验收、鉴定或投产日期。
第一完成人：指在完成过程中起到最主要贡献的人员。主课题的鉴定（验收）专家不能作为完成人。
第一完成人所在单位：指第一完成人当前所在的工作单位，必须具有法人资格。
单位类型：指第一完成人当前所在的工作单位类型，包括国有企业、集体企业、股份合作企业、联营企业、私营企业、其他内资企业、港澳台商投资企业、外商投资企业、事业单位、其他组织等。
推荐单位：指市总工会、省级产业工会。
申报对象：个人或集体。
申报类别：“五小”创新成果、创新工作室创新成果、其他职工优秀创新成果。
所属行业：包括机械电机类、资源环保类、电子信息类、石油化工类、轻工纺织类、海洋开发类、现代农业类、生物医药类、道路交通类、建筑建材类、采矿冶金类、其他类。
学历：包括研究生、本科、大专、中专、高中、初中、小学、其他。
职业身份：包括一线工人、技术人员、管理人员。
职业资格等级：一线工人，填写高级技师、技师、高级工、中级工、初级工、无；技术或管理人员，填写正高、副高、中级、初级、无。
节资（万）：指截止到目前，本项创新成果累计节省的生产成本总额。
项目简介：公开、宣传推荐项目的基本材料，应按项目立项背景、主要科技创新、推广应用情况、经济效益与社会效益分析、获奖情况，简单、扼要地介绍，同时不泄露项目的核心技术。
知识产权：指在国内外获得的专利、计算机软件著作权和其他知识产权。“授权号”是指专利号或软件著作权登记号；“证书编号”是指专利证书或软著登记证书的编号。
证明材料：项目具备的产权、专利、评价、应用、研发、获奖、转让、创效的书面证明材料。若选择“有”，应附带提交相应的证明材料。
1. 经济效益证明，要加盖单位财务专用章，并提供相应的证明材料；
2. 社会效益说明，要加单位公章，并提供相应的证明材料；
3. 知识产权证明（专利证书、软件登记证书等）复印件；
4. 相关评价证明（鉴定证明或鉴定报告、项目验收报告、新产品证书等）复印件；
5. 推广应用证明，要加单位公章，并提供相应的证明材料；
6.研发报告（含用户使用反馈意见）复印件；
7.成果获奖证书或获奖证明材料复印件；
8.申报成果第一完成人的一线职工证明（申报所在单位人力资源部门出具）；
9.能够证明成果的其他材料，如获得项目资助、获奖情况等。



一、项目基本情况
	项目名称
	低温余热动力装置的设计与研究
	
申报对象

	■个人
□集体
	申报类别
	■“五小”活动创新成果
□创新工作室创新成果
□其他职工优秀创新成果

	项目所属行业
	□机械电机类 ■资源环保类 □电子信息类 □石油化工类
□轻工纺织类□海洋开发类 □现代农业类 □生物医药类□交通运输类
□建筑建材类 □采矿冶金类 □其他类

	产权归属
	华南理工大学
	项目开始时间
	2019年6月
	项目完成
时间
	2021年6月

	
二、项目简介

	（800字以内）
项目灵感来自高校实验课中没有额外警示的注塑机实操实验上。在各高校的教学中，许多学院都会开展“金工实习”的课程，课程中会接触因材料加工造成设备及室内温度升高引起不适。本项目对一种吸收低温余热发电警报器进行设计与研究，设计一种不需要额外电源输入的警报器以达到余热回收警示的作用。项目灵感来自金工实习没有额外警示的注塑机上，工作时间的注塑机加热料筒温度无法吸引传递至车间造成室内温度较高，同时对参观学习的同学有很大的安全隐患，而警示牌和口头告知等的办法又容易被忽视，尤其是对一些有事晚到或者轮换班上课的同学来说，危险系数大。因此，本项目设计一种吸收低温余热发电的警报器，通过自身发电并接上蜂鸣器或者LED灯以达到警示的目的。
低温余热发电的警报装置可以进一步地应用到工业生产的车间中。一些加工的工序中会产生大量余热残留在工件上，这些余热不仅没有得到充分的利用而被白白浪费，而且对于该车间的工人或者对于来参观、巡查的外来人员都是一个巨大的安全隐患，有可能对工作人员或者其他不知情人员造成人身伤害。考虑到在这些环境中，使用额外的电源也会引入新的安全隐患，并且也不利于检测与维修，本项目提出一种基于斯特林吸收低温余热发电的警报器，既充分利用残留的余热，又达到警示的目的。
低温余热发电的警报装置可以进一步地应用到户外的废水废气及户外火情警报中。工业排放常伴有热水废气排放，但在户外提供警报设备的一个难点是维护成本过高，很多检测点不适合通电监测。特别是在户外，面对狂风暴雨的环境，电能的设备不仅成本高而且容易损坏。本项目低温余热发电的警报装置采用纯机械组装，吸引低温余热并转化成能量输出。目前项目经温度测试，半杯的低温开水可以使低温余热发电的警报装置产生稳定机械能输出。











	三、主要技术创新

	（1500字以内）
本项目对斯特林发动机的原理进行研究学习及发动机模型进行设计改良，在此基础上设计发明吸收低温余热的警报器装置，装置大小尺寸为20X10X18mm，体积小，投影面小于手机屏幕，使用材料以铝材为主，制造成本低。传统的发动机需要由火源或者蒸汽产生推力，才能实现机械能的输出。本项目设计的低温余热的警报器装置可以在无火力或蒸汽的情况下，实现热能的吸收并输出，目前在低温热水可以实现吸收并推动轮子转动，实现低温热能吸引转化为机械能输出。本项目使用2014版Auto CAD设计低温余热的警报器装置的原理图（包括其中的整体构思的结构示意图）并使用solidworks进行三维建模及绘制各个零件的连接方式、尺寸大小、相对位置等。
装置包括吸热机构、活塞机构、输入输出机构和发电机构和警报机构，具体可见图1。吸热机构由下底板1、吸热腔腔体2、隔热棉3和上底板4组成，其中下底板1的作用是吸热，将热量传导到吸热腔内的空气；隔热棉3用于防止热量从上底板4散失，并且在吸热棉3内与活塞5中间正对的部分嵌有磁铁，活塞5下部对应位置也设置磁铁，使活塞5在下降的时候有一个额外的力使之更加顺畅地过渡到下一个循环；上底板4主要的作用是承载上部分机构并保证整个吸热机构的密封性，此外，上底板4上面有一个突出来的圆形凸台，圆形凸台与和活塞套筒6紧密配合，且上底板4与圆形凸台上均开孔使吸热腔腔体2与活塞套筒6下部相连，形成一个密封通道，所述孔的位置与磁铁位置对应，且孔尺寸大于磁铁，使得活塞5下降时，活塞5下部的磁铁能够穿过圆形凸台和上底板4。活塞机构由活塞5、活塞套筒6和活塞连杆7组成，装置保证了活塞5与活塞套筒6的紧密配合，活塞套筒6与上底板4紧密结合，保证其高效地将能量从吸热机构传输到驱动件9，即将热能转化为机械能。所述装置还包括支撑件10和轴承11，轴承11嵌入支撑件10中，输入输出组件包括中心轴8、驱动件9和飞轮12，中心轴8依次穿过驱动件9、轴承11和飞轮12，使得他们能够一起转动，以及使整个机构由支撑件10保证其位置。发电组件包括驱动带13和电机14。如图2所示，活塞连杆7通过连接杆与驱动件9的驱动圆盘铰接，他们之间的配合能使活塞连杆7驱动中心轴8旋转，活塞组件还包括连接端，连接端固定连接在活塞5的上部，而活塞连杆7另一端与连接端502通过活塞连杆连接杆相连，同时保证其能够自由转动，这整个就实现用活塞5的上下运动驱动驱动圆盘的旋转运动。
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四、应用情况和效果

	1.应用情况

	（1000字以内）
一种低温余热吸引警报装置自2019年设计制作以后，应用于华南理工大学机械与汽车工程学院工程训练中心注塑实验室，用于吸引注塑机在加工过程中螺柱产生的热量，并在温度提升时发出警报提醒学生远离。金工实习作为高校实践教学课程最多的一个环节，每年在华南理工大学参与的学生2000人，一种低温余热吸引警报装置的应用近两年半以来，使用的学生近5000人。
在金工实习的过程中部分同学的安全意识不足抑或是被好奇心的驱使，以上情况均会导致身体与注塑机的加热部分有接触的可能性。为了减少这种情况的发生，在注塑机上添加警报装置以提醒操作者机器正处于高温状态，随意接触会引发事故。基于注塑机会发热的特性可以自然的联想到余热发电，通过电力驱动LED或蜂鸣器，利用灯光和蜂鸣来起到警示作用。斯特林发动机作为外燃机，与注塑机有较好的相性可以放置在注塑机上，安装及使用较为方便。
装置不仅可以用于注塑机的安全警示，还计划应用在很多淬火过程的加热箱的安全警示，避免高温对操作员造成身体上的伤害，而且避免了因测量温度而增加线路的安全以及资源问题。在教学过程中有极大的安全保障作用。











	2.主要应用单位情况表

	序号
	应用单位名称
	应用技术名称
	应用起始
时间
	应用单位联系人及电话
	应用情况概述

	1
	华南理工大学工程训练中心注塑实验室
	低温余热吸收
	2019年
	
	每年使用约2000人

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3.经济效益（社会效益类可不填此栏）

	（500字以内）







 









 







	项目总投资额
	
	回收期（年）
	

	年份
	新增利润（万元）
	新增税收（万元）
	创收外汇
（万美元）
	节资总额（万元）
	累计
（万元）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	

	计算依据
	

	
	

	4.社会效益

	（500字以内）
在工业上，能量一般优先供生产自用，但由于生产车间产能变化的原因，能量是很难精确计划并使用的。多余的能量无法满足动力用要求负荷相对稳定的特点，总能量精确提供这个思想利用方式具有一定的局限性。更多地，则是选择采用余热吸引的技术对能源进行回收利用。由于余热的吸引并不直接体现在生产效益上，生产企业也不愿意花费大成本去解决余热的再利用问题。一方面，余热在车间散发造成了能量的浪费，另一方面，余热直接导致了车间温度的提升，直接影响到产业工人的工作环境，增大工人患病概率。一种低温余热吸引警报装置以低成本、纯机械的方式去解余热吸引的问题，将能量吸引用于警报或者其它的用途。本项目的推广有利于能量利用的效率与改善车间产业工人的工作环境。


	

	
五、客观评价
（1000字以内）
本项目针对注塑机、加热炉等存在高温余热对人身安全存在隐患的考虑下，提出一种不需要额外电源的警报器装置，运用了斯特林发动机原理与电磁感应定律，通过装置第余热进行吸收转化成机械能，再通过电机把机械能转换成电能，以此接上警示灯或者蜂鸣器达到警示的目的。该装置不需要人为启动与关闭，制作简单，使用方便。斯特林循环全称“斯特林热气机理想循环”，亦称 “活塞式热气发动机理想循环”，俗称“热气机循环”。一种采用定容下回热的、热力学理论上最完善的闭式概括性卡诺循环。因英国工程师斯特林（Robert Stirling）于1816年首先提出而得名。电磁感应定律也叫法拉第电磁感应定律，磁通量变化产生感应电动势，闭合电路的一部份导体在磁场里做切割磁感线的运动时，导体中就会产生电流。本项目一种低温余热吸引警报装置通过利用斯特林发动机作为动力模型样本，并利用电磁感应原理将机械能作电能转换，
本项目一方面将注塑机等的加热部分的余热作为这个装置的能量动力来源，从而避免了另加线路造成的资源浪费、电路安全、温度测量等问题，节约了前期的装置布置周期和成本；另一方面，该装置以传统斯特林发动机为基础，在活塞与隔热棉上增加了磁铁机构，在整个机构完成一个循环之前给机构一个额外的力，促使活塞向下运动，顺利进入下一个循环，提高了机构的运转性能，实现了对低于70°C的的水或其它非气态的余热进行回收转化为报警装置中的电能，在操作员操作不当的情况下起到警示作用，以达到保护操作员的生命安全的目的。通过回收余热，并充分利用这部分能量，不仅提高了工业能源利用率，又避免了新的资本投入，以达到警示的目的，既提高经济性又能保证安全性。本实用新型装置不仅可以用于注塑机的安全警示，还可以用在很多淬火过程的加热箱的安全警示，避免高温对操作员造成身体上的伤害，而且避免了因测量温度而增加线路的安全以及能源问题。在教学过程中有极大的安全保障作用。
本项目其成果具有较强的示范和辐射作用，主要体现在两方面：一方面，项目中的一种低温余热吸引警报装置的设计与制作诞生于金工实习的一线实践教学中，是高校实验教学现场自制的一个装置，并引入到实验教学设备中使用，保障学生实验安全。另一方面，低温余热吸引警报装置诞生的实验环境与企业生产车间非常相似，车间生产机械或材料余热产生的热量是车间环境温度提升的一个重要原因。低温余热吸引警报装置用于低温余热吸收的借鉴经验，可以在成本低的情况下也能实现环境的提升与安全的保障，特别是在户外需要进行废水排放或火情萌芽阶段警报等场景中的应用。


六、项目获奖情况

	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门
（单位）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	

	七、知识产权证明目录

	序号
	知识产权类别
	知识产权名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	1
	实用新型专利
	一种吸收余热实现警报的装置
	中国
	ZL201922079541.9
	2020年9月22日
	11524383
	华南理工大学
	王平洲等
	有效

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	证明材料
	产权
	专利
	评价
	应用

	
	□有 □无
	■有 □无
	□有 □无
	□有 □无

	
	研发
	获奖
	转让
	创效

	
	□有 □无
	□有 □无
	□有 □无
	□有 □无



	八、第一完成人基本情况

	姓名
	王平洲
	出生年月
	1990.10

	性别
	男
	政治面貌
	群众

	身份证号码
	
	联系电话
	 

	职业身份
	实验师
	职业技术等级
	初级

	专业/专长
	机械制造
	岗位职务
	

	技术职称
	初级工程师
	最高学历
	本科

	参加本项目
起止时间
	2020       年    6   月至   2021    年    6   月

	曾获市级以上奖励及荣誉称号情况

	获奖时间
	荣誉称号
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门
（单位）

	2020年12月
	
	广东省一流本科课程
	一等奖
	广东省教育厅

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	对本项目主要贡献

	（600字以内）
本人于2019年的学生实验指导工作中低温余热浪费的现象，提出设计低温余热吸收装置想法，于同年作为本项目的负责人向华南理工大学提交学生研究项目申请书。项目立项以后，共接收数名大二学生参与讨论与制作，组织每个月进行一次小组会议讨论阶段的进展与问题并分析下一步实施的内容。2019-2021年间，对项目进行文书书写、模型设计与建立、辅助制作，使项目有序进展。项目进行时说明书修改3次、原理图设计修改两次、模型建立修改2次。作为负责人，参与了从项目设计到专利申请的全过程。每月进行项目的进展跟踪，下一步工作的分配，协助队员完成各自的工作，同时还要对工作做评价与总结。我完成了第一代原理图绘制与模型的建立，提出了第二代原理图和模型的设计与讨论。第一代模型使用Catia软件进行设计，考虑到组员之间的协作问题，第二代采用Solidworks软件进行建模。此外，我全程跟踪到申请专利的各个流程，填写申请表、专利说明书、权利要求书以及绘制附图和处理各种相关事宜。











	声明
	本人承若遵守有关规定和要求，保证所提交的材料真实有效，且不存在任何违反有关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。有虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。

第一完成人签名：         年     月    日

	其他完成人
	序号
	姓名
	性别
	岗位职务
	文化程度
	工作单位

	
	1
	麦海锋
	男
	学生
	本科
	华南理工大学

	
	2
	赵伟迦
	男
	学生
	本科
	长春一汽

	
	3
	欧子鸣
	男
	学生
	本科
	奥马冰箱

	
	4
	王畅
	女
	学生
	本科
	华南理工大学

	
	5
	刘佳鑫
	男
	学生
	本科
	华南理工大学

	
	
	
	
	
	
	

	九、第一完成人单位情况


	单位名称
	华南理工大学
	单位类型
	事业单位

	单位联系人
	王黎明
	联系电话
	
	移动电话
	13632260663

	单位通讯地址
	广州市天河区五山路381号华南理工大学
	邮政编码（单位）
	510000

	单位简介

	（600字以内）
华南理工大学（South China University of Technology），简称“华工”，位于广东省广州市，由中华人民共和国教育部直属，是教育部与广东省人民政府共建的全国重点大学，位列国家“双一流”、 [75]  “211工程”、“985工程”，入选高等学校学科创新引智计划、卓越工程师教育培养计划、卓越法律人才教育培养计划、新工科研究与实践项目、国家建设高水平大学公派研究生项目、中国政府奖学金来华留学生接收院校、教育部来华留学示范基地、首批高等学校科技成果转化和技术转移基地，为建筑老八校、卓越大学联盟、中俄工科大学联盟、中欧工程教育平台、粤港澳大湾区物流与供应链创新联盟、中英大学工程教育与研究联盟成员，全国首批博士和硕士学位授予单位，是首批“未来技术学院”建设高校；是以工见长，理工结合，管、经、文、法、医等多学科协调发展的综合性研究型大学。
华南理工大学原名华南工学院，最早可溯源至1918年成立的广东省立第一甲种工业学校，正式组建于1952年全国高等学校院系调整，是以中山大学工学院、华南联合大学理工学院、岭南大学理工学院工科系及专业、广东工业专科学校为基础，调入湖南大学、武昌中华大学、武汉交通学院、南昌大学、广西大学等五所院校部分工科系及专业组建而成，为新中国四大工学院之一；1960年成为全国重点大学；1988年更名为华南理工大学。学校分三个校区，五山校区位于天河区石牌高校区；大学城校区位于番禺区广州大学城内；广州国际校区位于番禺区创新城。 








	
证明材料（附后）：



[bookmark: _GoBack]

	所在单位工会意见
	 









（公章）

    年    月    日

	市总工会、省级产业工会意见
	









（公章）
                                                                        年    月    日

	广东省职工优秀创新成果组委会意见
	







该项目评定为（    ）等奖。
                                                                 （公章）
                                                                         年    月    日
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