1、 浅析国际LNG市场价格走势

2004年以来，在多重因素的综合作用下，国际LNG长期合同价格及现货价格大幅上升。2004年，美国LNG现货价格为４~６美元/百万英热单位（约1.3~２元人民币/立方米）；2005年下半年突破12美元/百万英热单位。2005年，日本Kansai电力公司、韩国天然气公司（KOGAS）从阿曼进口的LNG现货到岸价高达19~20美元/百万英热单位（超过6.1元/立方米）。2005年冬季，美国亨利中心（Herry Hub）天然气现货价曾超过15美元/百万英热单位。在此期间，长期合同价格也不断攀升。（长期合同价与现价不宜混在一起表述。不但要分别叙述，而且需说明两者及期货价之间的关系。本文主要讨论前者。）
1、丛资源角度来看：天然气比石油丰富；国际原油可开采量约为40年，但是国际天然气的可开采量约为70年，天然气水合物的储藏量就更为丰富，迄今的勘探开发程度低；有快速发展的职员基础和条件；2、从供应侧看，国际LNG市场处于高价，将刺激生产领域的投资和生产能力的扩张，导致LNG供给的增加，2005年全球LNG供给量为1777.95亿立方米，2006年预期供给量为2270亿立方米，2010年预期供给量为4350亿立方米，2020年预期供给量为5080亿立方米，15年供给量预期将增加近3倍（庞名立，2006）；3、从需求侧看，高价格将遏制近期需求并促进替代品，主要是煤炭气化和可再生能源的开发，从而在短期内抑制中国自2003年以来对LNG的急速增长的需求，减慢LNG项目上马的速度（胥会云，2006）。4、但是从长期来看，世界各国特别是中国大幅度提高天然气在一次能源构成这的比率，是生态和环境可持续发展所决定，不会改变；加上1、2两因素将使国际LNG市场供应充足、价格回落，以及下述天然气价格低于石油的基本因素，长期需求还是稳定增长的。5、LNG项目开发周期5-7年，现在签订合同也将在2010年供货；近1年多高价位，签订数量减少。新一轮长期合同签订大量签订的高峰何时到来，要看LNG长期合同价格随石油价格变化情况和机会。

国际LNG价格对原油价格的紧跟策略，国际LNG对原油的价格比率保持在0.5-0.7的水平（如表一），（用井口价比较是不对的。天然气大型项目净化和液化成本与钻井开采成本相仿，LNG离岸价比井口价可能高一倍。请再深入调研！）。一般长期合同价国际等热值天然气价格大部分情况下都比原油价格低，波动晚1-2个月，相对比较稳定。研究发现主要存在以下几个原因：第一，天然气和原油都是战略资源，1973年以来，他们的国际市场价格都不是由成本决定的，而是由地缘政治、供需格局等稀缺性因素决定的。但是石油更易于增、减产、运输和储存，可以立即投入和撤离市场，第二，天然气用途有局限性，主要是用做燃料，不适合用做转化为柴油、汽油、润滑油等的原料；与石油比较，转化的技术难度比原油转化为这些物品要大得多，且成本更大；第三，从井口天然气到LNG，不仅需要投资巨额资金在勘探、开采阶段，且需要花费大量沉没资金在净化、液化、运输等上、中游环节，建造天然气发电厂、输配管网等下游环节，才可以形成比较完善的LNG产业链，这都是一旦发生，不能变卖收回的成本；但原油产业链发生的沉没成本相对较小；第四，也因为这一点，国际原油的现货或期货合约比较短，国际LNG的合约一般是“照付不议”合同，期限达15-20年，厂商不仅需要关心上游市场的货源供给，还需要关心下游市场的消费群体开拓和发展，虽有合约期内的价格波动条款，但是该合约的风险还是比原油风险大得多， 80年代美国加州就因“照付不议”合同和下游消费市场没有开拓好，造成天然气销售厂商巨额亏损。因此，为更好的规避“照付不议”合同包含的风险，促进天然气行业及其产业链的发展，完善LNG定价策略是一个关键。
	表一：美国天然气井口价格与原油价格对照表(价格单位:美元/MBtu)

	年份
	美国天然气井口价格
	国际原油价格(国家到岸价)*
	价格比

	1984
	2.5 
	5.0 
	0.52 

	1985
	2.4 
	4.8 
	0.50 

	1986
	1.8 
	2.6 
	0.69 

	1987
	1.7 
	3.1 
	0.55 

	1988
	1.7 
	2.6 
	0.65 

	1989
	1.6 
	3.0 
	0.53 

	1990
	1.7 
	3.8 
	0.45 

	1991
	1.6 
	3.3 
	0.48 

	1992
	1.7 
	3.2 
	0.53 

	1993
	2.0 
	2.8 
	0.71 

	1994
	1.8 
	2.7 
	0.67 

	资料来源:中国石油西南油气田分公司天然气经济研究所

	*这可能是指美国从格外进口石油的到岸价。此表不足以说明问题！
必须再引用多些历史数据。参见所附文献。
注意：2003年以前同03年到现在几以后，情况不同；

需分析近年来欧美加入LNG买方阵营后市场割据和规则的变化。


2、 LNG项目下游市场主要用户的定价策略
收费体系是指在提供单一产品或服务的行业中，考虑了成本结构（固定成本和可变成本的比例等）和需求结构（民用、商业用、工业用等，少量需求和大量需求等不同种类的需求，以及高峰需求负荷和非高峰需求负荷等）的各种收费的构成，以及在以不同的生产、供给设备提供服务的产业中，各种产品或服务收费水准的构成，以及考虑了上述成本结构和需求结构的各种收费的构成。收费体系主要考虑因素有：成本、经营策略、社会效率、开拓市场。
LNG下游市场有以下几个特点：首先，LNG项目一般只有一家接受站，具有较大的市场力量；其次，LNG的消费通过气化后管道运输，产品的转售几乎不可能；最后，不同消费者群体的偏好不相同，而且，LNG接受站能在一定程度上区分不同偏好的消费者群体。上述LNG下游市场的特点决定了可以通过差别定价策略（或歧视定价策略）来增加全社会整体福利，提高LNG的整体利用效率。

同一产品以不同的价格出售称为价格歧视。价格歧视有三种广义的形式：即一级、二级和三级价格歧视。一级价格歧视指厂商向每个消费者索要不同的价格；二级价格歧视指厂商根据消费量实施歧视，即不同单元的产品以不同的价格出售、而购买同一数量的不同消费者都付同一价格；三级价格歧视指将消费者分为有不同需求曲线的两组或更多组，不同消费者可能付不同的价格、但同一消费者所购买的不同单元的价格是一样的，即同一产品在不同的市场上的价格不一样、但在同一市场上则只有一个价格。
LNG下游市场定价问题，迄今还没有引用“价格歧视”说法的。

我们的观点，下游定价四原则：

1、 成本核算原则；

2、 资源利用效率原则（社会效益原则）

3、 市场开拓导向原则

4、 替代物的价格决定的承受能力原则。

四原则的思路或出发点：MAX：（企业效益+社会效益）
根据LNG下游消费市场的不同需求曲线，可以把消费者划分为以下群体：联合循环电站、城市燃气公司、规模化的城市/工业园区分布式能源系统、炼油和石化企业燃料和制氢原料、车用燃料（LNG/CNG加气站）、车载罐箱运输的LNG所拓展的网外气化站和制冷用户。对不同的LNG消费市场，可以采取以下不同的定价策略。

2．1 联合循环电站用户
此类用户直接由LNG接受站供气，1、成本价为门站价加连接管线、调压设施的折旧费用加管理费和毛利。2、3、4因素使其享受尽可能的低价；以LNG接受站保本为低限。由于存在管道输送等的规模经济效应，能错开高峰消费LNG时间，面对煤炭等替代能源的强有力竞争，对LNG的价格承受能力较低，可以通过签订“照付不议”合同的形式，稳定他们的年消费总量，再按照比民用、商业LNG用户低的价格确定消费总额，进而能保证比较稳定的LNG消费量，降低“照付不议”合同可能给销售厂商带来的风险。定价方式为： 

 P=CX    

其中，P表示工业或电力用户的LNG价格，C表示每立方米LNG的单价，X表示通过合约确定的LNG定额消费量。

该定价方式采取保本经营方式，有利于提高社会效率，可加速LNG市场的成长，经营策略是薄利多销。

2．2 城市燃气公司的用户
（除联合循环电站外，大部分都是城市燃气公司用户。必须分列）主要的顾客群体是居民用户，他们对LNG价格承受能力较强，可以通过下面两部定价法的方式制定价格，以提高LNG对LPG等替代能源的竞争力：

Pi= Ai Xi                 

其中Pi表示民用燃气的价格，Ai民用燃气的单价，Xi表示民用燃气的消费量。可根据民用燃气不同的消费量（如0-20立方米，20立方米以上），确定不同的民用燃气的单价。另外，还可对居民消费LNG超过一定数量（如50或100立方米/月）的用户通过实物、现金或提高服务质量等方式来给予奖励，以刺激居民更好、更多的消费LNG，提高对LPG等替代能源的竞争力，降低城市的空气、水等污染水平。

该定价方式不仅要回收边际成本，而且固定投资也通过这种定价方式回收，有利于提高整体社会效率，可通过各种附加方式来开拓消费者和销售量，经营策略是撇脂销售（根据居民消费曲线）。
2．3 规模化的城市/工业园区分布式能源系统用户
（分析思路和处理办法与联合循环电站一样。但是由燃气公司供气和定价！因为有转手贸易和税赋，价格稍高一点）分布式能源指以资源、环境效益最大化确定方式和容量的系统，根据终端能源利用效率最优化确定规模。分布式能源是将用户多种能源需求，以及资源配置状况进行系统整合优化，采用需求应对式设计和模块化配置的新型能源系统。  分布式能源--分布安置在需求侧的能源梯级利用，以及资源综合利用和可再生能源设施。通过在需求现场根据用户对能源的不同需求，实现温度对口供应能源，将输送环节的损耗降至最低，从而实现能源利用效能的最大化。分布式能源能提高能源利用效率，因此，可通过实行和联合循环电站一样或更低的价格，定价方式可同联合循环电站。
如定城市燃气公司的较高价格，将损失很大一批消费者，也不利于高效率利用LNG方式的推广和不符合促进高效、节能能源利用方式的基本国策。
假设一个分布式能源系统有30万用户，实行工业用户价格2元/立方米，成本为1.46元/立方米，每户平均消费LNG为10立方米/月，每月消费LNG达300万立方米，每月LNG收入为600万元，每月毛利润达162万元，每年消费量为3600万立方米，LNG年收入为7200万元，每年毛利润达1944万元；如实行高价4元/立方米，用户有1万户，每户平均消费LNG为5立方米/月，每月消费LNG仅达5万立方米，每月LNG收入为20万元，每月毛利润仅为12.7万元，每年消费量为60万立方米，LNG年收入为240万元，每年毛利润达152.4万元。通过上面的分析可以看出，对分布式能源消费群体宜定低价，通过薄利多销的方式来提高LNG的消费量，提高能源利用效率，节约相关的替代能源，且可以提高厂商的毛利润，成本增加较少，获取规模经济效益，最终，降低“照付不议”合同对购买量要求的风险，使进口LNG项目和国内LNG项目能够走规模经济的快速发展之路。
2．4 炼油和石化企业燃料和制氢原料用户
对于这类工业用户消费者，LNG只是中间产品（不是，应是原料和燃料）而其最终产品如石油、化肥等产品受到国家物价局的宏观调空，对价格比较敏感，因此，对其可采取“照付不议”（所有大用户都是“照付不议”的）合同的形式，确定较低的保本价格和固定的消费数量，错开居民用气高峰（不可能），开拓LNG消费市场，既可维持稳定的消费量，提高人民生活水平，又能削峰平谷，调剂余缺。（适用原则1计算成本价，原则2、3使其价格低，原则4使其价格可以高于电站----因为它是替代炼厂饱和轻烃的，）
对以上2种用户实行的低价定价策略符合国家产业发展方向，既能回收成本，又避免了国家税收补贴，能极大开拓市场，提高LNG的销售量，采取的是薄利多销的经营策略，有利于促进朝阳产业的快速发展。
2．5 车用燃料（LNG/CNG加气站）、车载罐箱运输的LNG所拓展的网外气化站用户
对于此类用户，他们对LNG价格的承受能力较强，属于商业用户，但车用燃料用户还需改装汽车成本和建设LNG加气站的成本，车载罐箱运输的LNG所拓展的网外气化站用户需增加运输、交易成本，但优点是可以调剂余缺，增加销售量，因此，可以根据市场供需状况和替代能源的竞争与价格水平，在LNG加固定报酬率的范围上下波动，以最优的方式开拓新的市场。（成本价须考虑加气站、LNG运输等折旧和损失，2、社会效益好，4、替代柴油，承受能力最强）
对本类用户实行的随行就市的营销策略，利用了供求规律和价格传导机制，具有较强的市场适应能力，能促进LNG市场的发育，提高对其替代品的竞争力。
2．6 制冷用户（不涉及天然气下游用户计价问题）
一般天然气没有制冷用户，由于LNG运输需要，把天然气冷冻成LNG，因此，制冷用户是一个极具开发潜力的市场，能提高LNG的利用效率。现有的LNG冷能利用的主要利用方式包括：冷能发电、空气分离、液化二氧化碳、人工溜冰场、冷冻库等(李静，李志红，华贲，2005)。因此，可以通过签订互利双赢的合同，在确保用户消费掉定额的冷能的前提下，制定比较优惠的价格，使各方都能受益，定价方式为：

P=C         （X=A）

其中，P表示用户消费LNG冷能的价格，C表示定额价格，主要的前提条件是X一定要等于定额A。

制冷可以通过关联企业或内部制冷部门的方式来降低交易成本和税收，其成本-收益分析如下：
一吨LNG的冷能可以合成x吨冰，每吨冰市场价格为P元/吨，则一吨LNG的冷能能创造xP元经济收入；为利用LNG冷能需要购买设备的固定资产为C1元，广东进口LNG项目一期进口量为370万吨/年，假设折旧年限为20年，则每年的固定成本为C1/20元，可变成本为C2元/吨，则一吨LNG的冷能需成本为C1/（20×3700000）+ C2元，每吨LNG产生的利润为〔xP- C1/（20×3700000）- C2〕元，广东省LNG项目一期进口370吨就可获得370×〔xP- C1/（20×3700000）- C2〕元。
由于制冷用户是LNG消费的中间环节，利用得好可以降低LNG的气化成本、加速LNG项目固定资产的回收和增强中国对LNG的价格承受能力，且能满足制冷市场的各种需求，有利于降低制冷市场的价格，提高制冷市场的供给量，满足人们日益增长的物质要求。对制冷用户的定价方式符合企业成本最小化原则，能提高LNG利用效率，有助于企业灵活的开拓市场，提高社会对LNG价格的承受能力，能提高整体社会效率。
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