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港澳高校教师参与粤港澳大湾区科研合作的现状与问题
———基于论文发表的实证分析

王应密１ 　 周刘琴２

（１．华南理工大学高等教育研究所，广东广州，５１０６４０）
（２．华南理工大学公共管理学院，广东广州，５１０６４０）

摘　 要：粤港澳高校教师科研合作是粤港澳大湾区建设的重要组成部分，应用Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ分析
工具，对中国知网与Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ数据库中港澳高校教师合作发表科研成果的数据进行研究后
发现：港澳高校教师的科研合作明显受到国家政策的影响；澳门高校教师在大湾区开展科研合作力
度较弱；港澳高校教师主要在大湾区高水平大学中遴选科研合作对象；港澳高校教师在大湾区科研
合作的领域主要集中于应用学科；港澳高校教师科研合作的国际化水平较高。鉴于此，大湾区各地
政府应强化顶层设计，尽快推出与国家政策相配套的区域政策措施；应多渠道筹措更为多元化的研
究课题，进一步丰富粤港澳大湾区高校科研合作领域。

关键词：粤港澳大湾区；港澳高校教师；科研合作；实证分析；

２０１９年，中共中央、国务院印发《粤港澳大湾区发
展规划纲要》，明确提出将粤港澳大湾区建成“充满活
力的世界级城市群和国际科技创新中心”。众所周知，
高水平的科研成果是支撑科技创新的重要载体，学术
界普遍认为科研合作有利于提高科研产出。［１］高校是
参与粤港澳大湾区科研合作的主要力量，［２］是打造大
湾区成为国际科创中心的核心推动力。

目前，国内学者对粤港澳大湾区科研合作研究
的关注度不高。在中国知网以“粤港澳大湾区”、
“科研合作”为篇名搜索到相关文献４篇。研究主
题可以分为两类：一类是研究粤港澳大湾区科研合
作网络，如郑佳［３］等人梳理分析大湾区内部科研合
作网络演变，并在此基础上继续梳理了大湾区国内
外科研合作网络演化逻辑；也有学者基于高被引论
文的合作情况，分析粤港澳大湾区１１个城市间科研
合作网络的结构与特征。［４］另一类是细分合作领域

研究，如吴玫［５］分析粤港澳大湾区在教育方面开展
科研合作的特点以及存在的问题，进而提出优化对
策。从这些研究成果看，现有研究大都侧重于从宏
观视角来考察粤港澳大湾区的整体科研合作情况，
而较少从某一地区或主体的视角如港澳高校的角度
来分析粤港澳科研合作的发展。为了更好地掌握当
前粤港澳大湾区科研合作的基本情况，我们通过筛
选关键字段进行文献检索，系统收集港澳高校教师
在“十三五”期间参与粤港澳大湾区校际科研合作
的相关数据，然后再综合应用趋势分析法、对比分析
法及文献计量法分析港澳１６所高校开展跨区域高
校教师科研合作，尤其是与广东省高校开展科研合
作的情况，以期揭示港澳高校教师参与粤港澳大湾
区科研合作的基本现状，从而能够为我国科研管理
部门和教育管理部门制定深化粤港澳大湾区高校科
研合作的政策提供改革的依据和借鉴。
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一、数据和方法

（一）数据来源
本文通过搜集港澳高校教师在粤港澳大湾区内

跨区域开展科研合作的学术成果来开展研究。合作
成果可分为两种：理论型成果和应用型成果。理论
型成果包括出版的科研著作、发表的学术论文等。
应用型成果包括专利中的新产品、新工艺、新技术
等。［６］笔者以理论型成果中的学术论文为例，通过
分析合作论文的数量、质量、作者、机构、研究热点等
方面来了解港澳高校教师参与粤港澳大湾区科研合
作的整体现状，发现合作中存在的问题并提出可行
性的建议措施。

本研究的合作发表论文数据来源于两个公开数
据库，一是来自中国知网（ＣＮＫＩ）的中文文献数据
库。ＣＮＫＩ数据库是目前应用最普遍的中文文献数
据库，它对不同类型文献做了明确分类，为科研合作
的研究提供了较完善的数据支持。［７］二是来自Ｗｅｂ
ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ合集（ＷＯＳ）的英文文献。ＷＯＳ数据库是
全球公认的权威性引文分析和科学评价数据库，被
其收录的文献数据是评价个人和机构成果的重要指
标。［８］时间选定为２０１６年至２０２０年，搜索对象为香
港和澳门地区的１６所高校，名单如表１所示。在
ＣＮＫＩ数据库中以“作者单位”为依据来检索中文合
作论文，ＷＯＳ数据库则以“机构”和“地址”为依据
来检索英文合作论文和述评。为了保证数据处理的
科学性和严谨性，在剔除无关文献后，ＣＮＫＩ数据库
文献搜索１００１篇，ＷＯＳ数据库文献搜索１２９０８篇，
全网共计１３９０９篇。

表１　 港澳主要高校名单
序号 高校名称 序号 高校名称
１ 香港中文大学 ９ 澳门大学
２ 香港大学 １０ 澳门科技大学
３ 香港科技大学 １１ 澳门城市大学
４ 香港理工大学 １２ 澳门理工学院
５ 香港浸会大学 １３ 澳门旅游学院
６ 香港城市大学 １４ 澳门管理学院
７ 香港教育大学 １５ 澳门镜湖护理学院
８ 香港岭南大学 １６ 圣若瑟大学

（二）数据处理
本文主要运用文献计量法、趋势分析法和对比

分析法来分析１６所港澳高校教师在粤港澳大湾区
跨区域开展科研合作的相关论文。文献计量法使用
的工具是大连理工大学陈超美博士及其团队开发的
ＣｉｔｅＳｐａｃｅ可视化分析软件，通过绘制港澳高校合作
论文的动态知识图谱，从而分析港澳高校科研合作
的核心作者、关键机构、主要研究内容及其演变逻
辑。趋势分析法中运用的是平滑分析法，指将过去
的数据按时间顺序加以排列构成一个数字系列，根
据其动向分析未来趋势。这种方法是依据过去的统
计数字之间存在可以用统计方法揭示的关系，并且
过去的状况对未来的趋势有重要的影响。［９］本研究
选取２０１６ － ２０２０年作为时间轴，来分析港澳高校教
师合作发表论文的数量变化及趋势。对比分析法便
是指通过比较香港和澳门高校各自的科研合作情况
来分析合作存在的差异及其成因。

二、结果与分析

（一）合作整体现状
１ 合作数量分析

图１　 ２０１６ － ２０２０年港澳高校校际合作论文数量趋势图

合作发表论文的数量统计既可以反映中英文文
献的组成变化及所占比例，也能够表明港澳高校教
师跨区域开展科研合作的整体情况及变化趋势。从
图１可知，港澳高校教师合作发表的论文主要来自
ＷＯＳ数据库。从宏观层面来看，论文数量从２０１６
年至２０２０年整体呈上升趋势。从微观层面来看，
２０１９年港澳高校教师合作发表论文数量呈现爆发
趋势且增速较快。这主要缘于中共中央、国务院在
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这一年印发《粤港澳大湾区发展规划纲要》（以下简
称《纲要》），提出鼓励粤港澳高校深化合作以推动
高等教育融合发展。２０２０年合作发表论文数量增
速相比于前四年略有回落，这主要是受到２０２０年初
新冠疫情爆发与持续传播的影响。
２ 合作质量分析
科研成果质量，通常选用文献被引频次或高因

子期刊来体现，为了方便比较港澳高校合作论文质
量，本文通过计算篇均被引数、篇均下载数、ｈｉｎｄｅｘ
（高影响因子指数）来反映其科研合作质量，其中最
主要的指标是篇均被引数。计算公式如式（１）所
示。公式中，Ｆ均指论文的篇均被引频次；ＰＮ指第Ｎ
篇论文；ＦＰＮ指第Ｎ篇论文的被引频次；Ｎ指论文
总数。

Ｆ均＝
ＦＰ１ ＋ ＦＰ２ ＋…＋ ＦＰＮ

Ｎ ＝
∑
Ｎ

Ｉ ＝ １
ＦＰ１

Ｎ
从计算结果来看，合作发表论文质量最高的高校

是香港大学，两类数据库篇均被引数整体排名第一，且
ｈｉｎｄｅｘ为１０１。其中英文论文《Ｃｌｉｎｉｃａｌ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｏｆ Ｃｏｒｏｎａｖｉｒｕｓ Ｄｉｓｅａｓｅ ２０１９ ｉｎ Ｃｈｉｎａ》被引率最高，为
４３２３。从图２可看出部分高校教师合作论文质量排名
靠前，如澳门镜湖护理学院、澳门科技大学合作论文
质量排名第二和第三。这是因为澳门高校合作论文
数量相对较少导致论文篇均被引频次变高。虽然香
港理工大学、香港中文大学、香港城市大学、香港浸
会大学合作论文质量排名较靠后，但从整体上看，各
高校教师合作发表的论文质量差距并不显著。

图２　 港澳高校合作论文质量相关指标

（二）合作人员分析
核心作者是某一研究领域的引领者，是这一研

究领域值得重点关注的对象。根据普赖斯定律，高
产作者的计算公式为：Ｍ ＝ ０ ７４９√Ｎｍａｘ，其中
Ｎｍａｘ为本领域中发文量最多作者的发文量。核心
作者的判定则以Ｍ值为依据。基于港澳高校参与
大湾区合作的发文量统计，综合发文量最高的作者
是唐本忠，共计３７７篇。经计算Ｍ≈１５。据此，可将
发文量不低于１５的作者判定为核心作者，经过计算
可判定为核心作者的学者共计７１位，主要来自
ＷＯＳ数据库。根据核心作者的合作发文量可以划

分为三个类别：第一类为超过１００篇的作者，仅有３
人，分别为唐本忠、秦安军和项玉涛，发文量分别为
３７７篇，１４０篇和１０３篇；第二类是超过５０篇但少于
１００篇的作者，有１２人；第三类为不超过５０篇的作
者，有５６ 人，这类群体人数最多，占比高达
７８ ８７％。从图３中可知，合作规模最大的是以唐本
忠教授为核心的科研合作团队，唐本忠教授于１９９４
年进入香港科技大学化学系工作，主要从事高分子
合成方法论的探索、先进功能材料的开发以及聚集
诱导发光（ＡＩＥ）现象的研究。２０１２年担任华南理工
大学－香港科技大学联合实验室主任。秦安军于
２００５年起进入唐本忠教授研究组，开展有机化工、
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化学领域的研究，因此两人合作关系密切，合作程度
不断加深，从而能够在共同的研究领域中硕果累累。
项玉涛是澳门大学健康科学学院教授，研究领域为
精神药理学、精神科等方面的临床研究。从图３中

可知，项玉涛教授与西澳大利亚大学ＧＡＢＯＲ Ｓ ＵＮ
ＧＶＡＲＩ教授合作关系密切。除此之外，图３中亦出
现许多规模较小的合作团队，合作群体整体上呈现
出“数量繁多，规模不均”的特征。

图３　 合作人员共现知识图谱

（三）合作机构分析
１ 合作类型分析
以地域为标准，将港澳高校教师跨区域开展的

科研合作划分为四种类型：粤港合作、粤澳合作、港
澳合作和粤港澳合作。从表２可看出，粤港合作模
式最为普遍，占比高达７４％，其余三种合作模式的
总占比近似为１ ／ ４。港澳高校数量相等，但各自的
合作论文数量相差甚远。从表３可知，香港高校中
除了香港岭南大学、香港教育大学、香港浸会大学
外，其余五所高校合作论文数量均超过１０００篇。香
港中文大学合作论文数量最多，共计２９４６篇。而澳
门高校中仅有澳门大学超过１０００篇，澳门科技大学
合作论文数量有７０７篇，其余六所高校合作论文数
量均不足百篇。

表２　 港澳高校４种科研合作类型所占份额
合作类型 数量（项） 占比（％）

粤澳高校合作 ２０５８ １３ ０２

粤港高校合作 １１７７３ ７４ ４７

港澳高校合作 １５５３ ９ ８２

粤港澳高校合作 ４２５ ２ ６９

表３　 港澳高校合作论文数量及占比
学校 数量（篇） 百分比（％）

香港中文大学 ２９４６ ２１ １８

香港大学 ２７１４ １９ ５１

香港科技大学 ２２４７ １６ １６

香港理工大学 １６７８ １２ ０６

香港城市大学 １２４７ ８ ９７

澳门大学 １２４２ ８ ９３

澳门科技大学 ７０７ ５ ０８
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续上表
学校 数量（篇） 百分比（％）

香港浸会大学 ６８１ ４ ９０

香港教育大学 ２７９ ２ ０１

澳门城市大学 ９９ ０ ７１

香港岭南大学 ３２ ０ ２３

澳门理工学院 ２０ ０ １４

澳门镜湖护理学院 ９ ０ ０６

澳门旅游学院 ６ ０ ０４

圣若瑟大学 ２ ０ ０１

２ 合作对象分析
运行ＣｉｔｅＳｐａｃｅ，Ｎｏｄｅ Ｔｙｐｅ选择“Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ”，对

港澳高校合作发表论文的研究机构进行可视化分
析，如图４和图５。机构名称的符号越大，则意味着
该机构合作发表的论文数量越多，越能表现出该研
究机构的科研实力和水平。从前文可知，港澳各自
跨区域开展科研合作的高校主要来自广东省，因此，
本文基于两个数据库选取合作发文量综合排名前十
的广东高校来分析港澳高校合作对象的主要特征。
根据表４，合作对象可以基于发文量的差异划分为
两个类别：第一类是发文量超过１０００篇的高校，共
有３所。中山大学合作发文量排名第一，并且其数
量约是第二名华南理工大学的２倍，可见港澳高校
与中山大学的合作程度远远高于其他高校。第二类

是发文量不超过１０００篇的高校共有７所。虽然第
二类的高校数量比第一类略占优势，但第二类高校
合作的发文量整体上不如第一类，并且后五所高校
合作论文的数量总和依旧没有超过中山大学一所高
校。从合作高校的层次来看，这十所高校都是一流
学科建设高校，有工科、医科、文科等一流学科。从
合作高校的类型来看，既有综合型大学，如中山大
学；也有优势学科突出的专业型大学，如南方医科大
学。从合作机构所处的地理位置来看，发文量排名
前十的高校主要来自广州和深圳。广州高校有８
所，深圳高校有２所，两者从数量上来看相差悬殊。

表４　 合作高校发文量ＴＯＰ１０
机构发文量排名 机构名称 发文量（篇）

１ 中山大学 ２４４３

２ 华南理工大学 １２８９

３ 暨南大学 １０５１

４ 深圳大学 ９８４

５ 广东工业大学 ８９３

６ 广州医科大学 ５１７

７ 南方科技大学 ４６０

８ 南方医科大学 ４５７

９ 华南师范大学 ４４９

１０ 广州大学 ３７９

图４　 研究机构共现知识图谱（ＷＯＳ）
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图５　 研究机构共现知识图谱（ＣＮＫＩ）

（四）合作领域分析
为了能够明晰港澳高校教师跨区域开展科研合

作的研究领域，利用ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件，将时间跨度设
置为２０１６年至２０２０年，时间切片选定为１年，Ｎｏｄｅ
Ｔｙｐｅ选择“ｋｅｙｗｏｒｄ”，对港澳高校教师合作发表论
文的关键词进行可视化分析。综合合作论文可视化
分析结果的高频关键词，港澳高校科研合作的热点
主题可以归纳为三类：重点产业研究、医药卫生研究
和区域发展研究。
１ 重点产业研究
表５是港澳高校合作发表论文的热点主题词，

从相关数据可以看出，港澳高校合作所涉及研究主
题大多为近年来粤港澳大湾区产业发展的重点领
域，相关研究内容可以分为两大类：一是工业工程研
究。这类研究主要分布在化工业和制造业，所涉及
的关键词有四苯基乙烯、石墨烯、聚集诱导发光等。
制造业是构建粤港澳大湾区产业体系和支撑国民经
济发展的重要基础，制造业产业升级的大背景下，学
者们联合开展此类研究对大湾区工业经济的持续健
康发展具有重要的实践价值。如澳门大学有学者研
究具有聚集诱导发射活性的含芳酰咪唑单元的四苯

乙烯衍生物，用于可逆机械致变色和苦味酸的选择
性检测。［１０］陈枝东等人通过开展现场实际桩基工程
的两种桩的荷载试验，详细分析荷载－沉降关
系。［１１］二是信息科技研究。此类研究主要指高新技
术产业如互联网行业，所涉及的关键词有云计算、大
数据、算法、最优化等。互联网产业是指应用互联网
技术为用户（消费者、企业、组织）提供某项基于互
联网的服务，并通过互联网销售产品和服务以获取
收入的新兴产业群。［１２］如基于边缘计算研究未来智
能家居的应用场景，万物互联，让用户的生活变得更
加舒适与便捷。［１３］信息科技产业是朝阳产业，代表
着工业产业未来的发展方向，粤港澳大湾区作为全
国的改革开放示范区，其产业发展必然要瞄准高精
尖的发展目标。因而，深入开展信息科技联合攻关
研究具有重要意义，也契合了国家产业发展布局的
大方向。党的十八大提出推动信息化和工业化深度
融合的战略目标，为制造业这一事关国家未来经济
社会发展的产业指明了战略方向。２０１５年，国务院
印发《中国制造２０２５》，提出两化融合，将工业化和
信息化深度融合以促进制造业智能化发展，这是加
速推进国家创新驱动发展战略的重要举措，对粤港
澳大湾区经济社会发展具有重大的战略意义。
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表５　 重点产业研究
数据库 关键词

中国知网

　 四本乙烯，锂电子电池，生物相容性材料，聚
集诱导发射，Ｏ型配体，高效液相色谱法，薄层
色谱法，质量标准，指纹图谱鉴别，Ｏ型配体，
配体设计，交叉偶联，静载试验，荷载沉降曲
线，深度学习，云计算，制备工艺，传感云，安全
性，粒径分布，大数据，物联网

　 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｇｒａｐｈｅｎｅ，Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ，Ｎａｎｏ ｐａｒｔｉｃｌｅ，Ｎａｎｏｓｈｅ
ｅｔ， Ｐｏｌｙｍｅｒ， Ａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ ｉｎｄｕｃｅｄ Ｅｍｉｓｓｉｏｎ，
Ｐａｔｈｗａｙ，Ｓｉｇｎａｌｉｎｇ ｐａｔｈｗａｙ，Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ，Ｏｐｔｉｍｉ
ｚａｔｉｏｎ，Ｍｏｄｅｌ，Ｓｙｓｔｅｍ，Ｄｅｓｉｇｎ，Ｉｎｔｅｒｎｅｔ

２ 医疗卫生研究
医疗卫生研究也是港澳高校开展合作研究的重

要领域，主要从基础研究和应用研究两个层面来开
展。从基础研究所选择的主题来看，其主要着眼于
生命的最小组成单位细胞来开展。ＣＮＫＩ数据库中
相关的关键词有骨髓间充质干细胞、细胞外信号调
节激酶、抗氧化酶等，ＷＯＳ数据库中的关键词中有
细胞凋亡，癌细胞，神经元保护，基因，蛋白质等。人
类的生命健康保障离不开医学的发展与进步，研究
生命的组成部分细胞，发现细胞成长变化的规律，从
而能够揭示生命的奥秘并为应用医学研究奠定坚实
的理论基础。从应用类研究来看，其主要是针对现
实生活中出现的具体病情进行诊断治疗分析。如
ＷＯＳ数据库中关于精神分裂症、阿兹海默症、乳腺
癌、新冠病毒等病情的研究，ＣＮＫＩ数据库中关于糖
尿病、中风、舌鳞癌等病因分析。“中医药”也是港
澳合作研究中高频出现的关键词，这与国家对大湾
区中医研究的支持有密切关系。《纲要》中明确提
出国家支持横琴粤澳合作中医药科技产业园等重大
创新载体建设。同时提倡三地密切医疗合作，特别
是深化中医药领域合作，支持澳门、香港分别发挥中
药质量研究国家重点实验室伙伴实验室和香港特别
行政区政府中药检测中心优势，与内地科研机构共
同建立国际认可的中医药产品质量标准，推进中医
药标准化、国际化。“中医药”研究被纳入粤港澳大
湾区战略发展规划的一部分，有助于推动中医诊疗
的科学化，为中医诊疗走向世界奠定基础。

表６　 医药卫生研究
数据库 关键词

中国知网

　 糖尿病，脑卒中，肿瘤，舌鳞癌，抑郁，焦虑，
老年人身心健康评价，自测健康评定量表，亚
健康评定表，骨髓间充质干细胞，细胞外信号
调节激酶，抗氧化酶，ｍｅｔａ分析，异质性，临床
应用，数字医学，中医药，中药，针灸

Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ

　 Ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，Ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ，Ｄｉｓｅａｓｅ，Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ，
Ｓｕｒｖｉｖａｌ，Ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ，Ｓｃｈｉｚｏｐｈｒｅｎｉａ，Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ
ｄｉｓｅａｓｅ，Ｒｅｃｅｐｔｏｒ，Ｏｘｉｄａｔｉｖｅ ｓｔｒｅｓｓ，Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ，
Ｂｒｅａｓｔ ｃａｎｃｅｒ，Ｃｏｖｉｄ － １９，Ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ，Ｈｅａｌｔｈ，
Ｐｒｅｖａｌａｎｃｅ，Ｃａｎｃｅｒ ｃｅｌｌ，Ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，Ａｐｏｐｔｏ
ｓｉｓ，Ｉｎ ｖｉｔｒｏ，Ｉｎ ｖｉｖｏ，Ｎｅｕｒｏ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，Ｇｅｎｅ，
Ｇｅｎｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，Ｐｒｏｔｅｉｎ，Ｍｅｔａ ａｎａｌｙｓｉｓ

３ 区域发展研究
港澳高校教师的科研合作内容还呈现出较为明

显的区域化特征，在地理范围上更倾向于聚焦于粤
港澳大湾区。在大湾区发展规划纳入国家战略的背
景下，可看出港澳高校的学者开始更加关注粤港澳
大湾区建设发展过程中存在的问题。ＣＮＫＩ数据库
中“粤港澳大湾区”关键词出现频率最高。赵晓
斌［１４］等人梳理粤港澳大湾区发展的理论框架并研
究其发展战略，提出符合粤港澳大湾区概念内涵与
政策性导向的焦点在于如何协调“一国两制、三关
税”的制度框架与法律体系，以促进粤—港—澳间
的多方合作。许志桦［１５］等人指出未来大湾区将更
加倚重制度创新。ＷＯＳ数据库中涉及区域发展的
高频词汇主要是澳门、香港、中国等。如洛佩斯［１６］

等人研究珠江三角洲主要城市港澳、广深、东莞和
佛山的空气质量，如Ｆｅｎｇ Ｄａｎ［１７］等人研究香港和
深圳的跨境流动人口，比较他们两地的“家感”。
关于澳门的研究也有很多，有学者以澳门作为案
例，基于澳门的岛屿性、地理位置对澳门政治文化
有显著影响来研究岛城政治转型。也有学者从历
史与制度的视角阐述和分析经济调控与城市政治
在快速发展的岛屿上面临的各种治理挑战的动态
关系。［１８］港澳高校教师开展的这些研究有助于深
入了解各区域的经济社会发展状况，对于加速粤
港澳大湾区资源要素流动具有深远影响。

—７—
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表７　 区域发展研究
数据库 关键词

中国知网 　 珠江三角洲，粤港澳大湾区，珠三角，广东
省，广州，深圳市，城市，香港，澳门，中国

Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ 　 Ｃｈｉｎａ，Ｈｏｎｇｋｏｎｇ，Ｍａｃａｕ，Ｚｈｕｊｉａｎｇ ｄｅｌｔａ

（五）基金资助分析
论文成果的基金资助情况在一定程度上可以反

映出研究者的科研实力，也能体现出国家所支持发
展的研究方向以及对各个研究领域的关注和重视程
度。港澳高校跨区域开展高校科研合作需要充足的
经费作为支撑，基金委员会的项目资助是港澳高校
开展大湾区科研合作的重要前提。从表８得知，国
家自然科学基金资助次数排名第一，高达８６０７次，
意味着超过６０％的科研合作成果都得到了该基金
的支持。第二名是香港研究资助局，它的使命是主
管香港八大高校的科研项目和经费。大湾区以粤港
高校科研合作居多，因此其合作项目的经费支持力
度便随之增加。第三名是广东省自然科学基金，资
助量超过１０００次，它也是支撑大湾区科研合作发展
的重要力量。从基金资助量来看，不同的基金资助
情况差距较大，目前大湾区科研合作的项目经费主
要依赖国家自然科学基金。从基金类型来看，排名
位居前列的主要是自然科学基金，如国家自然科学
基金、广东省自然科学基金。不同的基金类型与科
研合作研究的学科领域相对应，这表明港澳高校跨
区域开展科研合作研究的领域以自然学科为主，集
中于工学、理学、医学等学科领域。

表８　 基金资助量ＴＯＰ６
基金资助量排名 基金名称 基金资助（次数）

１ 国家自然科学基金 ８６０７

２ 香港研究资助局 ２５５１

３ 广东省自然科学基金 １５９９

４ 中央高校基础研究基金 ５５８

５ 中国博士后科学基金 ２６９

６ 澳门科技发展基金 １６４

四、结论与反思
根据以上分析结果，我们得出如下结论：

１ 港澳高校教师的科研合作明显受到国家政
策的影响

国家在“十三五”期间陆续出台多项促进粤港
澳大湾区发展的政策措施，如２０１６年，“十三五”规
划政府报告中明确提出推动粤港澳大湾区和跨省区
重大合作平台建设，这是“粤港澳大湾区”概念首次
出现在政府报告中。次年，《深化粤港澳合作，推进
大湾区建设框架协议》在香港签署，进一步推动粤
港澳大湾区的建设发展。２０１９年中共中央、国务院
印发《纲要》，粤港澳大湾区协同创新发展的目标正
式上升为国家战略。２０２０年，广东省人民政府联合
印发《推进粤港澳大湾区高等教育合作发展规划》，
提出支持大湾区高等教育融合发展的战略规划。在
各项利好政策的激励下，港澳高校科研合作成果的
数量有了较大的提升。但相比之下，目前粤港澳三
地政府层面推出的区域性合作政策比较少。当前的
港澳高校科研合作主要还是基于教师个人的科研发
展需求，规模化、体系化的科研合作还不太普遍。当
然，近几年这种状况正在发生改变，尤其是广东省各
地市已经开始行动起来，积极寻求与港澳高校开展
科研合作的空间，并提供有利的政策条件。如２０１９
年广州市与香港科技大学合作举办的香港科技大学
（广州）获批筹设并开工建设；广州医科大学与澳门
镜湖护理学院签署合作协议，开展本科护理学专业
人才“２ ＋ ２”联合培养项目。［１９］珠海市政府明确提
出以大湾区建设为纲领，发动全市力量推动粤港澳
合作。［２０］
２ 澳门高校教师在大湾区开展科研合作的力

度较弱
高校的科研成果代表其科研实力与水平，亦是

衡量当地高校办学水平的重要因素。澳门高校教师
合作发表论文的数量约占港澳高校合作论文总量的
１ ／ ５，由此也可以看出澳门高校整体的科研水平与香
港高校相比存在一定差距。这一方面有其历史上的
原因，澳门高等教育发展未获得足够重视，起步较
晚，直至澳门回归前的过渡期，澳葡政府才意图效仿
英国将其高等教育引入澳门，仿照葡萄牙的大学对
东亚大学进行改制。［２１］另一方面也与澳门高校的办
学定位有关。澳门高校更倾向于强调专业特色突出
而不是成为一所综合性大学，如澳门镜湖护理学院
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的办学使命是培养立足于本土兼具国际视野的护理
与健康科学人才，［２２］澳门旅游学院则是希望成为提
供国际化旅游及服务业课程的领先高等教育机构，
培养具有专业知识和技能的学生，在业界担任领导
角色。［２３］学科专业的局限性在一定程度上限制了澳
门高校开展校际科研合作的发展空间。
３ 港澳高校教师主要在大湾区高水平大学中

寻找科研合作者
从合作对象来看，中山大学、华南理工大学、暨

南大学、深圳大学、华南师范大学等高校教师是港澳
高校教师优先选择的合作方。这些高校均是广东高
水平大学建设计划里的重点高校，以“冲一流”为目
标，聚焦“中国特色、世界一流”，着力建设一批原始
创新能力强的高峰学科，形成引领高水平基础研究
的战略科技力量。这些高校的实力水平和发展规划
与港澳高校的发展需求存在利益共同点，从而能够
建立密切的合作关系。《纲要》中提出以香港、澳
门、广州、深圳四大中心城市作为区域发展的核心引
擎，继续发挥比较优势做优做强，增强对周边区域发
展的辐射带动作用。合作密切的高校主要分布在广
州、深圳这两所城市，由此逐渐向东莞、佛山、珠海、
汕头等周边城市辐射，持续扩大合作范围。
４ 港澳高校教师在大湾区科研合作的领域主

要集中于应用学科
港澳高校教师跨区域开展科研合作以应用学科

研究为主，基础学科理论研究和人文社会科学研究
发展明显滞后。与之相对应的是，合作论文基金资
助大多是自然科学基金，而社会科学基金资助的成
果数量相对较少，这反映出港澳高校教师普遍存在
对社会科学研究重视程度的不足。基于合作领域的
分析结果，目前应用学科研究主要集中在工业工程、
信息科技和医疗卫生等领域，它是采用项目合作的
形式来解决某类问题，服务于粤港澳大湾区产业发
展与科技创新。一旦研究问题得到解决，学者间的
科研合作便会告一段落。这种以具体项目为联接点
的合作研究是短期、局部、不稳定的，它不利于粤港
澳大湾区科研合作的可持续发展，也不利于合作高
校间科研团队的建设与持续运行。
５ 港澳高校教师科研合作的国际化水平较高
港澳高校教师科研合作发表的成果主要集中在

ＷＯＳ数据库中，这也充分反映出其科研合作具有较
高的国际化水平。尽管澳门高校整体上距离世界一
流大学还有一定的距离，但各所高校仍趋向于国际
化发展。香港高校中本科留学生比例为２４％，硕士
留学生比例为４２％，远远超出世界高收入国家该项
指标的平均水平（１０％），而且学校的大部分课程均
使用国外原版教材，用英语授课，教师在国际学术交
流与合作中表现活跃，学术成果也主要发表在国际
期刊上。整体来看，香港高校的教学质量和学术水
平已被全世界多数国家所认可。２０２０年，香港大
学、香港中文大学、香港理工大学、香港科技大学
和香港城市大学在ＱＳ世界大学排行榜上排名前
１００位。香港高校相比澳门、广东高校而言其国际
化发展程度更高，持续深化粤港澳高校科研合作，
对于推动大湾区高等教育国际化发展具有重要
作用。

由此看来，粤港澳高校的科研合作为深入推进
大湾区建设提供了理论和技术支撑，也为大湾区未
来发展的方向提供了有效论证。因而，进一步强化
粤港澳高校科研合作，是加快大湾区建设的应有
之意。
１ 各地政府应强化顶层设计，尽快推出与国家

政策相配套的区域政策措施。“十三五”期间港澳
高校科研合作受到国家政策激励的影响较大，而区
域性政策措施的支持力度尚不明显。粤港澳三地政
府应积极研究分析湾区高校科研合作的现实状况，
分析合作过程中存在的问题与障碍，及时消除障碍
并及时推出相关的激励措施。同时，三地政府也可
以联合共建粤港澳大湾区科研合作平台，为湾区高
校开展科研合作提供专业化服务。当前，香港高校
的办学实力及发展水平明显优于澳门和广东高校，
如何充分调动香港高校与澳门和在粤高校的开展科
研合作的积极性，也应是三地政府积极思考解决的
问题。
２ 应多渠道筹措更为多元化的研究课题，进一

步丰富粤港澳大湾区高校科研合作的领域。目前粤
港澳高校科研合作主要是以应用科学研究为主，但
从长远来看，基础科学是应用科学发展的根基，只有
建立强大的基础科学研究体系，应用科学研究才能
走的更高、更远。粤港澳大湾区应建立科学有效的
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科研管理体系，定期对三地高校的科研合作进行追
踪监测与分析，针对高校科研合作的研究领域分布，
通过设立专项基金的方式，积极引导科学研究的主
题与方向，尤其是对于人文社会科学领域的研究，政
府更应加大支持和引导力度，让科学研究真正成为
粤港澳大湾区建设发展的助力器。

加强港澳高校科研合作对于推动粤港澳大湾区
高等教育融合发展具有重要的战略意义，如何打破
体制上的障碍，推进粤港澳三地高校开展更深层次
的科研合作，实施更高层面的高等教育协同发展，形
成更大的发展合力，是粤港澳大湾区未来发展中所
应重点思考的问题。
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产教融合背景下我国研究生人才培养的现状与热点
———基于Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ的可视化分析

李沐纯１，２ 　 王佳璐１

（１ 华南理工大学旅游管理系，广东广州，５１０００６；
２ 华南理工大学数字乡村与文旅可持续发展重点实验室，广东广州，５１０００６）

摘　 要：产教融合是推动我国研究生教育高质量内涵式发展的重要途径。本文运用Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ
软件对２０１９ － ２０２４年北大核心期刊和ＣＳＳＣＩ期刊收录的９３４篇中文文献的作者、发文机构、关键
词、突发词进行词频、脉络等可视化分析，研究发现：我国产教融合背景下研究生培养研究与国家政
策具有内在关联性；研究者尚未形成核心作者群，呈现出“总体分散，局部聚集”的研究特征；研究
机构类型单一且空间分布聚集效应明显；研究议题集中于立德树人育人、培养模式、创新能力、交叉
学科人才培养和培养质量与满意度等方面，延续以往学者对国外院校的关注，中外研究生培养的比
较研究有望成为新的研究热点。基于研究发现，得到以下启示：未来研究者应深化实证研究，拓宽
研究范围；推动学术共同体建设，促进知识共享；关注研究重心迁移，把握学术新焦点。

关键词：产教融合；研究生；Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ；可视化分析

研究生培养是建设高质量教育体系与创新型国
家的重要支撑。作为人才培养体系的重点环节，研
究生培养对于实现教育高质量内涵式发展，推动我
国科学技术事业进步具有重要意义［１］。十八大以
来，党和国家高度重视研究生的培养工作，当前我国
研究生教育已进入高质量、系统化发展阶段。２０２０
年，习近平总书记在全国研究生教育大会重要讲话
中指出，要推动研究生教育适应党和国家事业发展
需要，坚持“四为”方针，深入推进学科专业调整，提
升导师队伍水平，完善人才培养体系，为国家发展提
供德才兼备的高层次人才［２］。

产教融合是我国为解决经济社会发展以及产业
结构转型升级带来的人才结构性短缺问题提出的重
要举措。党和国家鼓励高校与企业优势互补，实现
高校教育与社会需求有效对接，培养高端复合研究

生人才［３］。２０１７年，《国务院办公厅关于深化产教
融合的若干意见》提出“深化产教融合，促进教育
链、人才链与产业链、创新链有机衔接”的要求［４］。
２０２０年，《关于加快新时代研究生教育改革发展的
意见》指出要强化产教融合育人机制，实施产教融
合研究生联合培养基地建设计划，加强专业学位研
究生实践创新能力培养，不断提升研究生的创新能
力和实践能力［５］。

近年来，随着加强产教融合相关政策的不断出
台，我国研究生培养也出现了一些新方向，相关研究
不断涌现。在此背景下，对相关研究进行系统性回
顾与总结，重点对产教融合政策背景下研究生培养
相关研究领域的研究现状、热点、趋势等进行梳理，
探究产教融合政策影响下我国研究生培养的总体情
况与特点，为相关领域的研究提供参考。
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一、研究工具及设计

（一）数据来源
为了保证充足的文献数量以及高水平的文献质

量，以中国知网（ＣＮＫＩ）学术数据库收录的论文作为
数据基础，围绕“研究生培养”这一主题进行高级检
索，聚焦研究生培养中产教融合、交叉学科等重点研
究方向，将文献检索时间跨度设置为近５年，即
２０１９年１０月至２０２４年１０月，在北大核心期刊和
ＣＳＳＣＩ期刊收录的中文文献中进行检索，共得到
１３５４条结果，剔除通知、公告、报告等无效的文献资
料后获得９３４篇有效样本文献。
（二）研究方法

本研究采用由陈朝美教授团队研发的
Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ６ ４ Ｒ１可视化文献分析软件，可以进行文
献作者、发文机构、关键词等多种分析［６］。数据采
集与处理主要分为以下步骤：第一，数据收集。在
ＣＮＫＩ文献数据库中检索、筛选文献数据并存储为
Ｒｅｆｗｏｒｋｓ文本。第二，信息提取。将Ｒｅｆｗｏｒｋｓ文本
数据导入Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ，提取导入文本数据的作者、发文
机构、关键词等信息。第三，数据分析。借助
Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ对我国研究生培养领域内文献进行关键词
时间变化趋势与共现分析，并通过Ｅｘｃｅｌ软件统计文
献发文数量、研究机构等方面信息，利用可视化图表
动态呈现数据分析结果。通过Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ软件的分
析，本文旨在揭示我国研究生培养在产教融合背景下
的研究现状与发展趋势，为未来研究提供参考。

二、研究现状

（一）年度文献发文量统计
从发文量上看，２０１７年产教融合作为国家政策

正式在教育行业启动［４］，２０１７ － ２０１８两年间关于研
究生产教融合教育的研究较少，高质量水平文献仅
有２篇。因此，本文选择提取２０１９ － ２０２４年近五年
数据进行研究，如图１所示。从年发文量变化特征
来看，发文量呈上升趋势，主要分为两个阶段。

２０１９ － ２０２１年为第一阶段，这一阶段发文量迅
速增长，虽然发文量基数较小，但是增速较快，该阶
段发文量快速增长主要受政策影响，一是国家加大
对研究生产教融合培育的支持力度，在２０２０年《关
于加快新时代研究生教育改革发展的意见》中进一
步提出要强化产教协同和融合，加强研究生联合培
养基地建设［５］。二是自从２０２０年开始，我国研究生
大规模扩招，研究生群体规模的增大使更多的研究
者关注到研究生培养领域。２０２０年２月教育部颁
布的《关于“双一流”建设高校促进学科融合，加快
人工智能研究生培养的若干意见》中，明确我国将
持续扩大研究生招生规模［７］，２０２０年硕士扩招１８ ９
万人，扩招比例约为２３ ５％，与既往年份相比，２０２０
年研究生的大规模扩招是该年发文量爆发式增长的
重要原因。
２０２２ － ２０２４年为第二阶段，在经历了第一阶段

爆发式增长后，该阶段在原有较大发文量基数上呈
稳定发展趋势。这一趋势与近三年我国持续保持较
高的研究生扩招率有关，２０２３年１２月，教育部印发
《关于深入推进学术学位与专业学位研究生教育分
类发展的意见》提出了“到‘十四五’末，将硕士专业
学位研究生招生规模扩大到硕士研究生招生总规模
的三分之二”的发展规划［８］，一系列利好政策为研
究生教育及产教融合学术研究提供了优渥土壤。

图１　 ２０１９ － ２０２４年发文量年度趋势图

（二）研究作者分析
研究作者共现图谱展现了该领域研究者的分布

特征及合作情况。如图２所示，圆形节点代表研究
者的发文情况，节点的大小反映了研究者在该研究
领域发文数量的多少与贡献的大小。节点间的连线
则反映了研究者之间的合作频次，连线的粗细程度
与合作频次呈正比。经文献数据可视化分析，研究
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生教育研究领域节点数２０３，连线数１１６，密度为
０ ００５７。从发文数量看，该研究领域内发文量前三
的作者分别为王占军、马永红、梁传杰。从学术合作
来看，以王战军为核心形成了１０人以内的作者合作
学术圈，此外，李学鹏、许勇与叶丁丁等人虽然发文
数量不多，但均形成了５人左右的研究合作网络，其

中梁传杰在研究生培养领域的研究多为独立研究，
呈现出大合作圈层引领、小合作圈层聚集、独立作者
散落的合作趋势。经图谱分析可以看出，该领域研
究作者合作研究圈层数量较多，但普遍规模较小，且
主要核心作者之间合作交流较少，形成了“总体分
散、局部聚集”的研究特征。

图２　 研究作者合作网络图谱

核心作者是某个领域起主导作用的研究者，是研
究领域研究现状与发展趋势的集中反映。普莱斯定
律常被用来描述作者数量与论文数量之间的关系，是
判断某一作者是否是该领域研究的核心作者的重要
依据，依据定律中规定研究领域中的核心作者与核心
机构的计算公式为Ｍ ＝０ ７４９（Ｎｍａｘ）１ ／ ２［９］，发文量
大于３篇的作者视为相关研究领域的核心作者。经
统计得到１０位核心作者，总发文量５３篇，仅占发文
总数的５ ６％，远低于普莱斯定律规定的５０％标准
值，该数据表明我国研究生培养的研究领域尚未形成
核心作者群。虽然该研究领域已形成小范围研究圈，
但是核心作者群体研究贡献仍较低，亟需构建我国研
究生培养相关领域的学术研究共同体与研究带头人。

（三）研究机构分析
对主要发文机构分析，有助于了解该领域的研

究状况及发展趋势。通过对发文量前十的研究机构
进行统计，如表１所示，可以看出在发文数量方面，

北京理工大学发文量最多、研究时间最早，其所属学
院在研究生培养领域发文量分别占据第一、第二，南
京大学位列第三。在研究机构类型方面，以“双一
流”建设高校的教育学院与研究生院为主，研究机
构的类型相对较为单一。

表１　 ２０１９ － ２０２４年发文量前十研究机构
序号 频次研究年份 研究机构
１ ２２ ２０１９ 北京理工大学人文与社会科学学院
２ １２ ２０２０ 北京理工大学研究生教育研究中心
３ １２ ２０１９ 南京大学教育研究院
４ １２ ２０２０ 天津大学教育学院
５ １１ ２０２１ 北京大学教育学院
６ １１ ２０２０ 清华大学教育研究院
７ １０ ２０２２ 厦门大学教育研究院
８ １０ ２０２１ 北京航空航天大学高等教育研究院
９ ７ ２０２３ 武汉理工大学研究生院
１０ ６ ２０２２ 华中科技大学教育科学研究院
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图３　 研究机构合作网络图谱

从研究机构合作来看，如图３所示，共有１８８个
节点，１１９条合作连线，机构合作密度值０ ００６８。研
究机构之间存在一定的合作关系，形成了不同规模
的学术研究机构圈层，如以北京理工大学为核心形
成了北京高校研究核心圈层，以南京大学为核心形
成了江浙高校研究圈层。核心研究机构对该地区其
他研究机构产生了一定的辐射带动作用，北京地区
高校研究核心圈层结构较为稳定，研究机构的合作
得益于研究作者之间长期、稳定的合作交流。总体
来看，研究机构之间虽然存在少部分合作紧密、稳定
的圈层，但多数研究机构仍处于相对游离状态，已经
形成研究集中点但合作关系仍有待加强。

从空间分布特征来看，同一地区高校与同一高
校不同部门之间更容易形成合作关系。该领域研究
机构多集中在京津、江浙沪以及湖南湖北地区，主要
分布在东部及中部科教相对发达、学术氛围较为浓
厚的地带。一方面，发达地区良好的经济基础和完
备的产业链使其成为产教融合政策的重点落实区
域；另一方面，京津、江浙沪以及湖南湖北地区“双
一流”建设高校较多，学术氛围相对浓厚，是研究生

培养的重点阵地。近年来，研究机构在同地域互动
的同时也出现了跨地域合作交流的趋势，如厦门大
学教育研究院与天津大学教育学院、中国工程院学
术合作较多，有利于促进地域合作、缩小地域差异，
实现区域协同发展。

三、研究热点分析

（一）关键词共现分析
利用软件得到关键词共现图谱，可以凝练与概

括所选文献内容，追踪当下研究领域的热点话
题［１０］。图谱如图４所示，图中节点体积越大表明该
词在研究中出现的频率越高，网络结构形成的密度
值反映了网络内节点间相互连接的紧密程度及各节
点之间关系。通过网络图谱的分析，该研究领域形
成了２４７个关键词节点、４７７条连线，网络密度为
０ ０１５７的复杂结构，这表明研究生培养领域内研究
主题具有一定关联性但并不集中，主题之间的联系
仍有待加强。
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图４　 关键词共现分析

图５　 关键词聚类图谱
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（二）关键词聚类分析
关键词聚类是基于关键词分析，对所选文献的

再凝练与再概括，通过聚类团可以较为全面地反映
研究热点与发展动态。本研究采用最大似然法（ｌｏ
ｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ ｒａｔｉｏ，ＬＬＲ）对产教融合背景下研究生培
养进行聚类分析，选择“Ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｋｅｙｃｌｕｓｔｅｒｓ”
且将阈值设为１０，得到前１０个聚类，分别是＃０研究
生、＃１专业学位、＃２人才培养、＃３护理、＃４培养模
式、＃５教学改革、＃６培养、＃７立德树人、＃８新时代、＃
９交叉学科，聚类前数字越小表明该聚类的重要程
度越高，聚类图谱如图５所示。图谱中的Ｑ值（聚
类模块度）与Ｓ值（平均轮廓系数）是评价聚类效果
的关键指标，分别衡量了聚类结构的显著性与合理
性。如果Ｑ值超过０ ３，代表聚类类团结构显著，如
果Ｓ值大于０ ７，代表聚类类团具有较高说服力［１１］。
在分析过程中，将提取对象选择为Ｋ关键词，通过
数据分析，得出聚类模块值Ｑ ＝ ０ ５０５８，聚类平均轮
廓值Ｓ ＝ ０ ８１３５，肯定了聚类图谱的科学性与说服
力。类团时间连线代表类团的关联程度，图中不同
类团之间连线较多，说明主题之间的研究具有显著
的相互蔓延交叉特征。

（三）高频关键词分析
为进一步分析热点关键词内容，反映产教融合

背景下研究生培养的研究主题，在关键词共现与聚
类分析的基础上，依据关键词出现频率与中心性总
结出高频关键词，如表２所示。其中，频次代表了关
键词出现次数，中心性反映了关键词节点在网络中
的重要程度，中心性大于０ １的节点被视为关键节
点［１２］。将出现频次作为主要依据，排名前十的高频
关键词依次为研究生、产教融合、专业学位、培养模
式、人才培养、创新能力、培养质量、满意度、分类培
养和交叉学科，研究主题较为丰富。其中，研究生、
专业学位、人才培养是主体性关键词，是研究生培养
的主要对象；产教融合、培养模式、分类培养、交叉学
科是介体性关键词，是实现研究生高质量培养的路
径与方法；培养质量、满意度、创新能力是结果性关
键词，是衡量与评估研究生培养的重要标准，蕴含了
研究生培养的具体要求。通过对高频关键词进一步

归纳分析，将我国产教融合背景下研究生培养研究
热点划分为以下五个主题。

表２　 高频关键词
序号 频次 中心性 关键词
１ １０１ ０ ４６ 研究生
２ ６７ ０ １１ 产教融合
３ ６７ ０ ２５ 专业学位
４ ６２ ０ ２２ 培养模式
５ ４８ ０ １６ 人才培养
６ ２２ ０ ０３ 创新能力
７ １８ ０ ０１ 培养质量
８ １４ ０ ０１ 满意度
９ １４ ０ ０２ 分类培养
１０ １４ ０ ０５ 交叉学科
１１ １３ ０ ０１ 跨学科
１２ １２ ０ ０１ 影响因素
１３ １２ ０ ０１ 教育
１４ １２ ０ ０２ 培养
１５ １２ ０ ０２ 护理教育
１６ １２ ０ ０３ 协同育人
１７ １１ ０ 实践能力
１８ １０ ０ 科研能力
１９ １０ ０ ０２ 校企合作
２０ １０ ０ ０３ 立德树人

１ 产教融合推动立德树人，人才培养重要性
研究

实施产教融合培养是研究生教育贯彻落实立德
树人这一根本任务的关键所在。既往学者主要从两
方面展开讨论，一是在产教融合中应加强研究生导
师队伍建设，实现高等教育的“立德”目标。既要提
高研究生导师的学术能力与育人水平，也更要重视
导学关系，着力破解导学矛盾，探索和谐导学关系的
构建路径，建设师生共同体，落实校企协同育人机
制，助推研究生教育的高质量发展［１３］。二是以产教
融合为依托的研究生培养可以更好适应新时代产业
发展与社会需求，发挥高校的“树人”价值。产教融
合通过深化教学改革、创新办学模式、优化学科专业
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布局与人才培养结构等方式，完成立德树人的育人
目标［１４］。现有研究对不同学位类型培养侧重点不
一，专业学位研究生培养侧重瞄准社会实践主战场，
满足“专业性”“职业性”与“学术性”多重育人需
求，推动高校教育与职业发展的有效衔接。与专业
学位研究生相比，学术学位研究生产教融合培养更
偏向学术研究、重视理论知识培养，遵循从理论到实
践再到理论的育人准则。学术学位研究生要实现科
研与产业的深度融合、理论与实际的融会贯通，在投
身具有社会价值的研究课题中与时代接轨，探索产
业链中各环节的需求变化，在产学研深度融合过程
中培养既具有扎实理论知识，又具有前沿产业视野
的复合型人才。
２ 产教融合的培养模式研究
研究生培养模式是指研究生培养过程中具有规

律性的运行方式和运行机制，受制度、资源、目标、评
价等要素的影响。作为破除传统灌输式教学模式困
境的有效手段，在产教融合的具体实践中，各地因地
制宜，形成不同形式的研究生培养模式。根据主导
力量的不同，培养模式可以分为企业主导型、高校主
导型、校企合作型、多元主体协同型等模式。根据融
合强度与广度差异，可以分为强融合、弱融合、局部
融合和形式融合四种类型［１５］。张凤（２０２４）以学术
型研究生为研究对象，介绍国家重大科技项目通过
目的导向、全贯通式支撑、全链条式培养与多元参与
主体树立共同目标的研究生培养模式［１６］。赵丁选
等（２０２１）以燕山大学工程专业学位研究生为例，介
绍政府、高校与企业多主体协同的育人实践［１７］。虽
然各主体在实践过程中形成了个性化的育人模式，
但个性中蕴含着普遍共性，研究生产教融合的培养
模式普遍具有问题导向、多元主体协同育人、全过程
培养的模式特征。
３ 创新能力培养研究
当前研究生创新能力的研究主要聚焦三个方

向，一是对研究生创新能力的内涵及构成要素研究。
当前多数学者普遍支持研究能力“过程论”，认为研
究能力主要体现在研究过程中，是一种运用创新思
维提出问题、分析问题、解决问题的综合能力。二是
对研究生创新能力影响因素进行探析，主要从内部
自身因素与外部导师、学术氛围两个层面展开探讨。

三是学者们从产教融合视角出发，对研究生创新能
力的提升路径进行探索，如郑燕等（２０２４）提出当代
研究生教育面临学生创新意识薄弱、高校创新培养
乏力的困境，为此应充分发挥产教融合与产学融合
的培养优势，锻炼研究生在实践中提出新思想、新观
点、新理论的创新思维与将技术成果应用工程实际
的创新能力［１８］。柯朝晖（２０２１）认为在传统教学模
式中主体间协同乏力，严重影响了研究生创新培养
教育，根据现实培养困境提出“主体协同－平台载
体－资源保障”的应对路径［１９］。
４ 交叉学科人才培养研究
深化学科交叉、产教融合推进新工科、新医科、

新农科、新文科建设政策引领下，我国交叉学科人才
培养研究成果爆发式增长，伴随着研究内容的深入
推进与研究主题的多元化发展，当前研究重心呈现
出由宏观研究向微观研究的视角转向。学者们普遍
认为现今交叉学科研究生培养面临产教脱离困境，
何培育等（２０２１）指出新工科建设背景下当今知识
产权管理交叉学科专业研究生面临人才培养定位与
市场需求脱节现象［２０］，秦春生等（２０２０）指出目前全
日制硕士存在培养脱离职业环境、实践机会少、实践
能力弱化和过于学术化培养等系列问题［２１］。针对
跨学科研究生的培养现状，既有研究主要从两个视
角提出优化路径，一是从微观视角出发，通过校内跨
学科导师与校外导师协同、项目制实施以及跨学科
课程体系建设推动产教一体化发展。二是从宏观视
角出发，鼓励多元主体协同培养，通过顶层制度设计
探讨协同育人的可能，实现学校教育与社会需求的
有效对接。
５ 培养质量与满意度研究
培养质量与满意度评价是人才培养中的重要环

节，也是推动研究生教育高质量发展的重要外部驱
动力。新时代国家鼓励并大力支持开展符合中国本
土实践的特色教育，对研究生教育提出更高要求，较
多研究锚定研究生培养的结果与成效展开探讨，研
究方法逐渐从定性阐述向定量实证转变。总体来
看，研究内容主要分为三个方面，一是中外不同国别
考核评价体系的比较，二是以量化研究为主的国内研
究生教育质量评价体系的维度构建，三是培养质量与
满意度影响因素的分析与验证，研究生培养效果评价
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研究成果的科学性不断提高，成果应用走深走实。

四、研究趋势分析
突发关键词探测是了解特定关键词在一定时期

内走向的重要可视化工具。通常情况下，超过两年
的热点将成为预测该领域研究未来趋势的重要依
据。同时，还可以借助该技术了解不同时间内的学
术研究热点。“Ｂｅｇｉｎ”代表该类关键词凸显的起始
年份，“Ｅｎｄ”代表该类关键词结束凸显的终止年份，
　 　 标识代表该类关键词凸显时间段的长短，如图
６所示。

图６　 ２０１９ － ２０２４年相关主题突发词探测

主要围绕关键词凸显时间对主题突发词探测图
谱进行解读。近五年以来，关键词凸显整体围绕
“研究生教育”核心议题展开，但不同时期关注重点
不同。自２０１９年以来，学界开始重点关注研究生产
教融合的物质设施建设，在国家政策指出要实施产
教融合研究生联合培养基地建设计划后［５］，一系列
成果涌现出来，主要围绕实践基地的类型、建设路径
进行探讨。在实践基地类型研究上，秦春生等
（２０２０）指出要推进实践基地的分类建设，做到基础
实践基地、研究实践基地与应用实践基地并重，满足

产教融合教学的差异化需求［２１］；杨茜等（２０２３）根据
实践基地建设主导力量的不同，将实践基地的形式
划分为政府主导型、教育指导委员会主导型、高校、
行业与企业合作建设型、高校学院建设型、导师与企
业合作建设型五种类型［２２］。在研究生产教融合实
践基地建设的路径方面，杨玉等（２０２２）提出要基于
协商共治理论，形成多方利益主体协商共赢的总体
目标，通过深层次激发利益主体产教融合的执行动
力，推动资源与信息的整合，实现基地的高质量建
设［２３］；同时，针对工科研究生群体，杨玉（２０１９）提出
工科实践基地建设应重视知识体系构建，加强政企
校合作、推动“工程类”双导师建设和以实践案例为
导向的专业教学体系［２４］。
２０２０ － ２０２２年，学术界重点关注的议题主要围

绕研究生培养质量、师生关系与教师队伍建设等方
面，但关键词凸显的时间段普遍较短，并未形成热点
研究趋势。自２０２２年以来，更多学者对中美研究生
教育进行比较研究且研究热度已持续２年，延续
２０２０ － ２０２１年间对英国与美国研究生教育的探讨。
当前，关于中美研究生教育的对比研究主要关注中
美学位体系与培养模式的比较，以及研究生教育的
区域影响等。关于中美研究生培养模式的对比多从
研究生培养全过程的各个方面展开，如刘书君等
（２０２２）从研究生培养全过程出发，将中美高校专业
硕士研究生进行多维对比，得出中美研究生培养的
差异，并给出我国研究生教育高质量发展的政策建
议［２５］。此外，部分学者也关注研究生教育对地区发
展产生的影响，如杜帆等（２０２３）基于中国省域与美国
州域面板数据的分析，对研究生教育培养规模和累积
规模对区域创新水平的影响系数展开实证研究［２６］。

五、总结与启示

（一）总结
研究生培养是人才培养体系建设的重要环节，

深化产教融合是实现研究生教育高质量发展的重要
路径。本文以ＣＮＫＩ数据库为基础，采用Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ
软件对近５年９３４篇高质量中文文献进行可视化分
析，梳理产教融合背景下我国研究生培养的研究现
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状，得出以下结论：第一，该领域发文数量经历了由
井喷式增长到稳定发展的研究趋势转变，且发文数
量与国家政策具有内在关联性，政策导向对学者的
学术研究具有直接影响。第二，相关领域还未形成
核心作者群，研究机构多为“双一流”建设高校，机
构类型单一且并未形成紧密合作关系，缺乏综合性
研究视角。第三，现有研究已形成稳定的研究范式。
学术界对研究生产教融合培养的对象、过程、模式、
效果评价蕴含普共识，多从校企合作、培养改革、协
同育人等方面加以阐述，为后续学者研究提供了有
益借鉴。第四，总体来看，研究生产教融合研究热点
经历了由物质设施建设到导学关系、培养质量再到
国内外对比研究的内容转变，完成了微观研究向宏
观研究的视角转向，实现了由单一研究向对比研究
的研究范式递进。但本研究重点关注近５年中文核
心期刊和ＣＳＳＣＩ期刊所收录文章的研究动态，对国
外相关研究发展与国内其他期刊文献讨论不足，数
据选择的偏差导致本文结论难以全面反映该领域内
所有研究成果，后续学者可以在数据收集方面加以
完善，进而为未来研究提供参考。

（二）启示
伴随新一轮产业革命的到来与科学技术的发

展，研究生培养作为高等教育主阵地，国家、社会对
研究生培养质量与效果提出了更高要求。产教融合
作为研究生教育的重要抓手，在参与复合型、实践
型、创新型人才培养体系建设，实现研究生培养与社
会需求有效对接方面发挥了重要作用。近年来，学
者们就产教融合推动研究生培养进行了广泛研究。
在产业智能化正重构传统生产要素的组合方式的时
代背景下，生产力的发展与生产方式的变革终将倒
逼教育体系的突破象牙塔边界，未来以产教融合为
锚点的更多研究将会涌现。因此，基于现有研究结
论，提出以下几点启示。
１ 进一步加强实证研究。实证研究重点强调

在一手数据的基础上采取一定的方法，对收集数据
进行主题归纳与整理。现有产教融合背景下研究生
培养相关研究侧重经验分析与理论阐述，对产教融
合动态演化趋势及人才培养实效把握不足。仍需通
过对高校、企业、研究生等产教融合相关主体进行问

卷调查、访谈等，获取大量一手数据，采用案例研究、
混合研究与大数据分析技术多样研究方法及技术，
深入探究产教融合对研究生培养的实际影响及融合
效果评价。在研究过程中，建议选取涵盖不同地区、
不同层次高校及各类企业，涵盖不同地区、不同层次
高校及各类企业的样本数据，规范数据收集方式，以
保证数据的科学性与严谨性。
２ 推动学术共同体建设。学者合作对创新想

法的提出与高质量研究成果的产出具有积极影响，
学者形成较强凝聚力的“科研共同体”有助于实知
识共享与学术多元化发展［２７］。而研究机构间构建
稳定的合作关系则有利于实现科研资源共享，避免
资源重复投入造成的资源浪费。然而本研究发现，
当前研究生产教融合培养研究高发文研究作者多为
“双一流”建设高校研究人员，其他高校学者发文较
少，且研究结构合作网络松散，缺乏核心作者群，跨
地域研究机构合作较少。在产业变革深刻影响社会
发展的今天，更应鼓励不同地区、背景的学者与研究
机构加强合作，整合资源，形成综合性研究视角。利
用社交媒体和专业平台搭建专业学术社群，建立合
作研究项目保障机制激励学者进行学术合作；构建
政府保障、高校、研究院协同参与的长效创新合作机
制，鼓励跨区域、跨学科、跨机构的开展学术合作
交流。
３ 关注新兴技术应用带来的研究新焦点。突

发关键词探测是不同时期研究热点的集中反映与概
括。研究者应延续既往中外研究生比较研究视角的
研究热点，既研究欧美发达国家培养实践，也关注新
兴经济体经验，提升我国研究生培养的国际竞争力。
在锚定国内外对比研究视角的同时，新时代以人工
智能为代表的新一代信息技术的发展，推动各产业
向智能化、数字化、高端化迈进，迫使研究生教育建
立产教知识共同体，研究生产教融合教育的研究重
心逐渐转变。因此，研究者应关注研究重心的迁移，
把握研究新焦点。目前对于数字技术赋能产教融合
仍处于实践探索阶段，关于研究生培养如何依靠产
教融合的教育模式应对人工智能的时代浪潮，数字
技术与人工智能如何赋能研究生产教融合培养等问
题亟待理论回应，数字化技术赋能背景下相关研究
生产教融合培养体系与质量评价体系仍未建立。
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对此，未来研究者应及时了解国家政策与学术会
议相关动态，扩大学术交流网络，加强与其他研究
者的合作与联系，在获取可观测、可获得数据的基
础上提炼理论概念，从学理化视角科学回答现实
问题。
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人工智能技术在《建筑制图》课程辅助教学中的探索

姚伊迪
（华南理工大学设计学院，广东广州，５１０００６）

摘　 要：随着人工智能技术的深入发展，人工智能技术借其强大的文本生成和执行能力，已成
为教师辅助教学的有力工具，为教育的发展和变革提供了动力。本文以《建筑制图》基础课程为背
景，从知识目标、能力目标、素质目标三层次出发，探索人工智能技术在《建筑制图》教学中的支持
作用，通过分析它在各阶段的具体应用，展示该技术如何有效辅助教学，增强学生学习体验。

关键词：人工智能技术；建筑制图；辅助教学

《建筑制图》作为土木建筑工程专业的核心基
础课程，在专业人才培养体系中具有奠基性作用。
在数字化转型重塑教育生态的背景下，人工智能技
术深度融入教学过程正成为课堂革命的关键突破
口。以ＡＩＧＣ为代表的新一代智能教学系统，凭借
其智能交互、动态建模、数据驱动等核心功能，为传
统建筑制图教学范式转型提供了创新解决方案。通
过引入人工智能大模型，可有效解决传统教学中存
在的问题，如理论与实践脱节、教学内容枯燥等，激
发学生学习兴趣，提高教学效率和质量，推动教育技
术在建筑制图教学领域的创新应用。

一、人工智能技术在建筑制图中的应用
背景
人工智能技术是指利用深度学习技术构建的规

模庞大的神经网络模型，其参数规模达到千亿甚至
万亿级别。这些模型通过海量数据进行预训练，能
够学习到丰富的语言知识和模式，并展现出强大的
语言理解、生成和推理能力。人工智能技术具有高
容量、通用性和可扩展性等特点，能够支持多任务、
多模态（如文本、图像、音频）学习，并在自然语言处

理、计算机视觉、语音识别等领域取得了突破性成
果。其核心技术包括Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ架构、自注意力机
制等，这些技术使得大模型能够更好地处理复杂的
语言现象和多模态数据。此外，人工智能技术还面
临着算力需求高、数据依赖性强、可解释性差等挑
战，但其在智能交互、内容生成、科学研究、产业升级
等方面具有广泛的应用前景。

人工智能技术是近年来人工智能领域的核心突
破之一，其核心思想是通过海量数据和巨量参数构
建通用性强的智能模型。人工智能技术能够为学生
提供个性化学习支持。在知识传授阶段，帮助学生
更好地理解复杂概念；在应用实践阶段，提升学生的
实践操作能力和问题解决能力；在深化探索阶段，引
导学生拓展学习资源，进行自主学习和深入研究。
通过全程辅助教学，促进学生在知识、技能、思维等
方面的全面发展。

当前，教育领域正积极倡导利用信息技术推动
教育教学改革，许多高校已开展基于人工智能赋能
的教学实践，取得了良好效果：２０２３年，ＣｈａｔＧＰＴ与
未来教育”沙龙在华东师范大学顺利召开［３］；２０２４
年，同济大学发布《人工智能赋能学科创新发展行
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动计划（２０２４ － ２０２７）》，行动计划提出了“１ ＋ Ｎ”的
人工智能赋能学科新思路，旨在推动学科转型高质
量发展；西安交通大学在近年形成了“人工智能＋
Ｘ”的学科发展形态，充分应用人工智能改革教学、
科研及人才培养模式；浙江大学基于ＡＩ技术聚焦构
建高校的智慧教学生态体系。可见，人工智能技术
已在高校教育领域发挥重要作用。将人工智能应用
于《建筑制图》课程辅助教学，符合学校教学改革导
向，有助于探索新的教学模式和方法。

（一）建筑制图的核心挑战
《建筑制图》在土木建筑工程专业中是一门非

常重要的基础课程，它专业性高、实践性强，教授学
生利用绘图工具和技术精确表达建筑设计。该课程
不仅覆盖建筑图纸的基本构成、尺寸标注和符号识
别，还深入到投影原理及国家标准规范。然而，在传
统建筑制图的教学过程中，也暴露出了一系列挑战：
一是理论与实践的脱节，使得学生在掌握理论知识
后难以将其有效应用于实践；课程内容相对枯燥，难
以激发学生的学习兴趣；二是传统教学方法一刀切，
难以满足所有学生的个性化学习需求；三是教学内
容的更新滞后，未能及时反映建筑行业的最新发展
变化。因此，如何巧妙运用新的技术手段，提高学生
的学习兴趣和学习效果，特别是解决图纸空间逻辑
的教学难点，弥补学生实践能力与实时反馈的脱节，
以及打破传统教学模式对个性化学习需求的限制，
已成为课程教学改革探索中的重要课题。

随着人工智能技术的进步，尤其是类似
Ｄｅｅｐｓｅｅｋ等的智能对话系统的出现，为《建筑制图》
的教学提供了新的可能性。相关研究表明，人工智
能技术在一定程度上能帮助革新教师专业理念、促
进知识增长［１ － ２］：人工智能技术可以帮助更新和丰
富教学内容，使之与行业的最新发展同步，从而解决
教学内容滞后的问题；同时，它还可以通过自然语言
处理能力，与学生进行互动式学习，辅助解答学生在
建筑制图学习过程中遇到的问题，提供个性化的辅
导和反馈。通过这种方式，人工智能技术不仅增强
了学习的互动性和趣味性，还能有效提升学生的学
习效率和质量，为未来工程师的培养注入新的活力。

在建筑制图的教学中，人工智能技术能帮助解
决多个传统教学方法难以解决或解决得不好的问
题。以下是具体的解决过程和成效：首先，它能够自
动生成建筑项目的技术描述，显著缩短人工撰写时
间并提高工作效率。其次，它能辅助学生快速了解
新的项目类型，提供关于核心功能和流程的介绍，并
快速检索相关建筑规范和标准，有助于学生迅速理
解项目的关键点并确保符合建筑法规。再次，通过
在多种建筑风格和历史数据上的训练，它能激发设
计灵感并提出创新的设计概念。最后，它在错误检
测与校对方面能发挥积极作用，学生可以上传图纸
以实时识别和纠正图纸中的错误，如尺寸标注的不
一致或遗漏等，确保图纸的规范性和准确性。本文
旨在探讨传统工程学领域中《建筑制图》课程的教
学改革，特别是利用人工智能技术在教学过程中的
优势，以提出适应新时代需求的技术整合教学策略。

（二）理论支持
１ 多模态学习理论
多模态学习（Ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌ Ｌｅａｒｎｉｎｇ）是机器学习

中的一个前沿领域，旨在综合处理和理解来自不同
模态的数据，其核心在于整合和分析两种或多种来
源的数据，以获得比单一数据源更全面和深入的洞
察。多模态学习的另一个显著优势在于其能够实现
文本与图像之间的自由转换，以及图像到文本的精
准反馈。这意味着，学生不仅可以通过文字描述来
理解建筑图纸，还能将文字转化为图像，以便更直观
地把握设计细节。同时，多模态的协同设计功能更
是让建筑制图的过程变得灵活多变，学生可以在不
同模态之间自由切换，以最优的方式完成设计任务。

在建筑制图中，利用人工智能技术结合多模态
技术，可以为学生提供丰富的学习体验。具体而言，
当人工智能技术与ＡＲ、ＶＲ技术相结合时，它们能
共同为学生创造一个沉浸式的学习环境：学生不仅
能够通过视觉直观地看到建筑图纸，还能借助听觉
理解相关的讲解，甚至通过触觉在虚拟环境中亲手
操作，从而全方位地掌握建筑制图的知识与技能。
这种多感官的学习方式极大地提升了学习效果，使
知识传授更为生动、直观且易于理解。
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２ 用户中心设计理论（ＵＣＤ）
用户中心设计（ＵｓｅｒＣｅｎｔｅｒｅｄ Ｄｅｓｉｇｎ，简称

ＵＣＤ）是一种以人为本的设计方法论，其核心理念
是将设计的焦点从产品本身转移到最终用户身上，
通过深入理解用户的需求、行为和情境，确保产品能
够提供令人满意的用户体验。

在教学应用中，ＵＣＤ理论同样具有深远的指导
意义，体现在如下两方面。首先，它能帮助优化人工
智能技术教学交互界面。通过收集学生对界面布
局、功能设置以及交互方式的意见，在教学中不断调
整和完善教学界面，使其更加符合学生的学习习惯
和偏好。第二，它倡导迭代的教学方法。教师根据
这些反馈调整教学方法和内容，再次进行测试和验
证。这种闭环的迭代过程不仅能够确保教学内容的
准确性和有效性，还能不断提升学生的学习兴趣和
参与度。除了优化教学界面和采用迭代教学方法
外，ＵＣＤ理论还鼓励教师为学生提供全方位的学习
支持，如通过提供在线教程、论坛、问答等支持方式，
让学生随时随地进行学习和交流。由此可见，ＵＣＤ
理论能为人工智能技术在建筑制图教学中的应用提
供重要的指导原则。

二、人工智能技术在《建筑制图》辅助
教学中的应用
人工智能技术可以在教学的全过程中提供帮

助。本文将结合前述理论，从课程目标的三大层
次———知识目标、能力目标、素质目标，阐述人工智
能技术在《建筑制图》教学中的辅助应用。
（一）知识目标：人工智能驱动的教学

资源重构
１ 复杂制图概念的语义解析与可视化解释
《建筑制图》需要在平面上表达三维图形，当遇

到复杂形体的处理时，对空间想象力较差的同学，常
会遇到无法看清或无法理解的问题，同时，传统的建
筑制图授课内容，也常受限于平面图形的表达，在长
时间教学中容易使学生觉得枯燥乏味。因此，在知
识传授上，为了增强学生对本课程的兴趣，促进学习

的主观能动性，应结合多元方式为学生提供概念阐
释。人工智能技术可以通过动画、模型、视频等形
式，帮助学生理解复杂的设计理论和建筑标准。同
时，它还可以作为一个交互的线上资源，实时解答学
生的疑问，帮助学生在学习过程中建立扎实的基础。
课堂上，应用人工智能技术快速找到相关概念的动
画解释视频，有助于学生快速理解概念，比如，对于
复杂的建筑制图技术，如ＣＡＤ软件操作、３Ｄ建模和
渲染技巧，人工智能技术可以提供详细的视频动画
进行深入说明。
２ 基于自然语言处理的即时答疑系统
在探讨《建筑制图》教学改革的过程中，引入基

于自然语言处理的即时答疑系统是一个创新性的举
措。该系统不仅能够支持学生针对图纸标注、规范
条款等方面的疑问进行即时查询与解答，还能显著
提升学生的学习效率和效果。通过自然语言处理技
术，系统能够准确理解学生的问题，无论是关于图纸
上的具体标注细节，还是关于建筑规范条款的解读，
都能迅速给出专业、准确的答复。这种即时答疑的
方式，有效弥补了传统教学中师生互动不足、反馈滞
后的缺陷，使得学生能够在学习过程中及时获得帮
助，加深对知识点的理解和掌握。此外，该系统还支
持图纸标注功能，学生可以直接在图纸上进行标注
并提问，系统则能根据标注内容提供相应的解答或
建议，进一步增强学习的互动性和实践性。
（二）能力目标：人工智能赋能的实践

训练体系
１ 案例驱动的智能推演
在构建人工智能赋能的实践训练体系中，案例

驱动的智能推演占据了至关重要的核心位置。教师
通过精心筛选一系列涵盖建筑设计各领域及复杂情
境的典型案例，借助先进的人工智能技术，系统能够
对这些案例进行深入剖析与智能推演，模拟在不同
设计决策下的潜在结果。学生在实践训练过程中，
能够亲身参与到案例推演的全环节，从案例背景的
理解、问题的分析、假设的提出，到运用人工智能工
具进行模拟推演，最终得出设计方案并进行效果评
估。此种案例驱动的智能推演模式，不仅能有效提
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升学生的实践操作技能，还能促进他们问题解决能
力的培养和创新思维的激发，为学生在未来的建筑
设计实践中奠定坚实基础。
２ 虚拟协作制图任务
在建筑制图教学中，虚拟协作制图任务成为创

新教学的新亮点。通过融合人工智能（ＡＩ）技术，教
师能根据学生层次灵活生成练习题。本项目将分
基础期、进阶期和综合期三阶段，逐步提升难度
（表１）：基础期阶段，学生从绘制简单房间平、剖面
图入手，体验ＡＩ智绘转ＢＩＭ模型，并通过ＡＩ技术
确保设计可行；进阶期阶段，转向住宅楼梯设计，ＡＩ
智绘检测踏步与层高，实现ＣＡＤ到ＶＲ转换，ＡＩ平
台标注设计缺陷；综合期阶段，学生绘制小型空间全
专业图纸，ＡＩ智绘助力机电图纸转管线综合模型，
ＡＩＧＣ技术生成碰撞报告，提升设计质量。

表１　 三阶能力矩阵图示
阶段 传统制图内容ＡＩ技术智绘内容 ＡＩ任务举例

基础期 　 简单房间
平、剖面图

　 手绘→ＢＩＭ
模型生成

　 ＡＩ检测图纸与实
际尺度的匹配性

进阶期 　 楼梯平、剖
面绘制

　 ＣＡＤ → ＶＲ

空间漫游
　 模型反向检测踏
步与层高的匹配性

综合期 　 小型空间全
专业图纸

　 机电图纸→
管线综合模型

　 ＡＩ生成碰撞报告
并定位图纸错误

以楼梯设计教学为例，通过与平台的对话交互
机制，系统能够即时生成一份符合特定教学需求的
楼梯设计任务书。例如，当指定生成一个适用于三
层小别墅的楼梯设计任务时，系统可接收关于层高、
楼梯类型、尺寸规格、材料选用、设计风格以及安全
设计等多维度的具体指令，并迅速输出一份详尽的
设计任务书，以供学生进行有针对性的课堂练习。

在实践训练过程中，人工智能系统将进一步展
现其个性化教学的能力。系统将以学生层次为基
准，自动生成差异化的模拟练习题。对于初学者而
言，系统设计的练习题更加贴近基础知识，旨在帮助
其巩固理论基础；而对于中高阶学生，系统则提供更
为复杂、富有挑战性的练习题，以促进其专业技能的
提升和创新思维的拓展。此外，人工智能系统还具
备对做题结果的深入分析能力。系统能够总结出学

生普遍存在的薄弱知识点，为后续的强化训练辅导
提供精确的数据支撑和针对性的指导方案。
（三）素质目标：人工智能支持的深度

学习与资源拓展
１ 个性化学习路径推荐
本文依托人工智能技术，对学生的学习轨迹展

开全面深入的剖析，涵盖知识点掌握程度、学习偏
好、学习进度等多重关键信息。基于这些详尽且准
确的数据分析结果，系统能够动态精准地为每位学
生推送与其学习需求相契合的教材资源、ＡＲ ／ ＶＲ学
习工具及具有针对性的训练项目。这种个性化的学
习路径推荐策略，不仅能充分满足不同学生之间的
差异化学习需求，还能有效提升学习的针对性和学
习效率，为学生的学习成效提供坚实有力的保障。

在此基础上，教师将充分利用人工智能技术的
优势，结合课程内容精准地推荐相关的书籍、学术文
章、在线课程以及教学视频。当教学涉及外国建筑
制图历史时，教师可通过智能平台，输入相关关键
词，快速获取国外顶尖大学的相关线上公开课资源。
这些课程通常由领域内的权威专家主讲，内容丰富、
观点鲜明，具有极高的学术价值和教学意义，非常适
合作为补充教材推荐给学生。此外，智能平台还具
备强大的资源搜寻功能，可借此搜寻到关于建筑制
图历史和技术的高质量纪录片。这不仅有助于学生
梳理知识框架、拓宽视野，还能从多个角度激发学生
的学习热情和探索兴趣，进一步提升学生的学习效
果和综合素质。
２ 多模态智能体协作
多模态ＡＩ技术通过整合图像识别和文本分析，

能够实时评估并改进学生的设计。系统可自动化分
析设计图纸和项目描述，提供关于设计的合理性、创
新性及可持续性的综合反馈。此外，利用视频或实
时演示，人工智能技术能够评价学生的口头报告，同
时考量视觉内容与语言表达的质量。为了促进交互
式教学，开发的多模态交互平台允许学生上传图纸
和设计模型，并通过文字或语音与人工智能系统进
行互动，探询关于改进方案、设计理念及技术细节的
建议。通过结合虚拟现实（ＶＲ）技术，学生可以在
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三维空间中与自己的设计互动，并在它的指导下进
行修改优化。

增强现实技术（ＡＲ）和虚拟现实技术（ＶＲ）可
以提供一种更为直观和互动的学习方式，作为虚拟
助手协助学生在模拟环境中进行建筑制图的学习。
ＶＲ技术可以构建虚拟的实地考察场景，使学生能
够在课堂内外身临其境地探索并学习各种建筑结构
和历史建筑，从而深化对建筑制图知识的理解与掌
握；ＡＲ技术则能进一步将虚拟信息与现实环境相
融合，为学生提供更加丰富、立体的学习体验。对于
一些国内外难以亲自访问的场景，也可以通过虚拟
现实技术在课堂上进行呈现。同时，人工智能技术
还能助力构建虚拟实验室环境，为学生提供沉浸式
三维建模实践平台。其中，图模互译技术融合是当
前课程重构中的一大亮点。在正向互译方面，手绘
或ＣＡＤ图纸可以经过ＡＩ技术的扫描与处理，自动
生成对应的ＢＩＭ模型（图１）。这一过程中，ＡＩ还能
自动标注出空间中的错误，如尺寸链断裂、管线碰撞
等，大大提高了设计的准确性和效率。而在逆向互
译方面，通过三维模型可以反推出二维图纸中可能
缺失的项目，如标高遗漏、详图索引不完整等，为工
程师提供了全面的校核和补充依据。

图１　 以某房间平面图为例的图模互译过程示意

３ 批判性思维训练
尽管人工智能技术在教育中有很大潜力，也存

在师生过度依赖或信息传递不准确等风险［４ － ７］。在
建筑教育的广阔舞台上，教师们应当通过灵活运用
多种方法，积极引领学生探索ＡＩ技术背后的伦理议
题，诸如隐私保护、安全维护及避免偏见等，同时坚
持以人为本的教育，传授给学生如何以批判性的眼
光审视ＡＩ所产出的设计成果［８ － １１］。通过深入剖析

ＡＩ可能带来的各种影响，学生们将能更加清晰地认
识到ＡＩ在建筑领域的角色与应用，进而学会如何以
负责任的态度驾驭这些前沿工具。例如，在完成由
ＡＩ辅助生成的图像或设计作品后，教师应鼓励学生
进行深入细致的评估与自我反思，以此作为锻炼其
批判性思维能力的宝贵机会。

为了进一步深化学生的批判性视角，可通过策
划圆桌论坛，围绕ＡＩ在建筑教育实践中的种种挑战
及其理论层面的深远影响展开讨论，从而助力学生
构建起既批判又具适应性的思考框架。此外，教师
可以合作形式，与科技人员携手打造在线指南，指导
学生掌握ＡＩ工具的使用方法，并为其提供一套行之
有效的批判性评估ＡＩ输出的策略。这些策略将有
助于学生准确判断ＡＩ生成内容的真实性与可靠性，
进而激发他们对ＡＩ技术的深度思考与批判性评估
能力。同时，教师还可以鼓励学生组建团队，共同探
索、有效沟通创意，并在这一过程中不断锤炼其适应
性与终身学习的积极心态。在小组讨论与协作项目
的推动下，学生间的交流与合作得以显著增强。这
种融合了多维度教学与学习策略的模式，不仅能为
建筑领域搭建一个充满活力的学术辩论与批判性反
思平台，更能为设计创新与实验探索开辟崭新道路。

三、结语
人工智能技术在教育领域的应用确实为个性化

学习和教学提供了新的机遇，通过以上案例可以看
出，它可以在建筑制图的学习和教学过程中提供个
性化的辅导和支持，为学生提供一个更加高效、互动
和个性化的学习环境，帮助学生更好地掌握知识和
技能。同时，它在为教师提供更多教学资源和工具
的同时，更能向教师实时反馈学生学习效果，促使他
们及时改进教学方案，提升建筑制图的教学质量。

虽然人工智能技术在建筑制图教学中能发挥巨
大作用，然而，它仍然存在局限性，比如答案的真实
性难以保证、无法完全理解某些领域的专业术语、处
理创造性任务时存在局限、算法隐藏文化偏见等等。
教师需要进行严格地甄别和审核，以确保其中的信息
准确，还应重视培养学生的批判性思维，辩证地看待
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它提供的相关信息。此外，教师还应该根据自己的专
业判断和经验，对生成的内容进行适当的修改和补
充，以确保教案满足特定的教学需求和学生的水平，
促进人工智能技术在教学中的广泛应用和教育的持
续发展。
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影响探析［Ｊ］．开放教育研究，２０２３，（０２）：１９ －
２５，４５．

［１０］　 胡敏，刘娟娟．生成式人工智能背景下高职教师角
色转变的思考［Ｊ］．现代职业教育，２０２５，（０７）：５７
－ ６０．

［１１］　 秦小青，蔡光华．人工智能时代大学生思辨能力培
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美国高校研究生课程特色及其对我国
研究生课程设置及教学模式的启示

向智男
（华南理工大学环境与能源学院，广东广州，５１０００６）

摘　 要：课程设置及教学模式直接影响着课程质量，从而制约了人才培养目标的实现。因此，
构建旨在提升创新能力的研究生课程体系十分必要。本文梳理了美国高校研究生课程特色及实践
经验，剖析了课程体系、知识结构与创新能力的内涵及关系，探究了我国高校研究生创新人才培养
的课程设置及教学模式的改革思路：整合三种价值取向的课程体系布局、遵循创新人才理论的课程
内容设计、强化实践及国际化的课程建设管理、运行全英问题情境的课堂教学模式。

关键词：研究生课程；知识结构；创新能力；教学模式

课程及教学是提高研究生创新能力的关键切入
点，是保障研究生培养质量的必备环节。研究生通
过课程学习可以激发其主动求知的内在动力，发挥
潜在的创新思维能力，辩证地思考、分析与探索复杂
问题，甚至创造性地利用理论知识来解决科学发现、
技术发明、经济发展和社会进步中的问题。本文借
鉴美国高校研究生课程特色经验，基于课程体系、知
识结构与创新能力的内在联系，探究旨在提升我国
研究生创新能力的课程设置及教学模式的改革
思路。

一、美国高校研究生课程特色

（一）课程设置特色
１ 强调基础理论课的广度深度
２０世纪５０年代起，美国研究生教育开始特别

强调博学，强调基础理论学习和知识面广度。在该
理念指导下，培养机构普遍重视基础课在培养计划
必修课中的占比，同时鼓励学生选修感兴趣的课程
且不设学分限制。如：麻省理工学院强调培养基础

宽厚的、能适应未来事件变化的“通才”，认为：“具有
较宽广和较扎实的基础理论知识对高级科学技术人
员极为重要，这为他们进一步成长打下了重要基础”；
哈佛大学要求研究生在学位论文前至少修完１６门课
（６４学分），其中必修核心课就有７门（２８学分）。
２ 注重方法类实践类模块课程
美国研究生课程一般分为核心课模块、前沿问

题与实践问题研讨模块、研究方法模块、学科专业模
块、选修课模块等。在这些课程模块中突出了基本
理论与现代理念的学习、研究方法的掌握以及对实
际问题的研讨和解决［１］。如：哈佛大学重视开设研
究方法类模块课程；斯坦福大学和加州大学伯克利
分校注重实践模块课程；加州理工学院强调学科专
业模块课程，并要求专业课程要涵盖学科各领域。
３ 重视课程的学科间知识融合
美国教育界认为，跨学科研究最容易实现创新。

美国高校特别重视研究生教育中知识的融合，主要
体现在课程内容的跨学科设计以及不同学科教授跨
学科的合作上。为了促进交叉学科的发展，很多高
校还通过建立跨学科研究中心、课题组和试验中心
来设置和发展跨学科课程。研究生通过跨学科、跨
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院校学习，大大拓宽研究领域，有利于其掌握宽广扎
实的多学科知识，也有利于其就业时有更多选择。
２０世纪６０年代以来，美国许多高校对传统的课程
内容、学科结构等进行改革，组成了许多新的跨学科
研究组织。如：麻省理工学院设立了３４个跨学科研
究机构，成为研究生从事跨学科研究的重要基地。

（二）教学模式特色
教学模式是一定的教学理论或教学思想的反

映，是一定理论指导下的教学活动的基本结构或框
架，表现为教学过程程序性的策略体系、行为规范，
包括课前教学规划、课中教学活动、课后作业及考
核等。
１ 清晰明确的教学规划
清晰明确的教学规划关系着教学目标的实现。

授课前，美国高校教师一般会从教学内容、教学活动
组织、教学手段等方面做精心准备，主要体现在其课
程教学大纲中详细列出课堂时间安排和覆盖的教学
内容。教学内容详尽而不拖沓，具体而不琐碎，保障
了教学最优化、最合理地进行。当然，完备的教学内
容并不意味着教学过程完全机械地遵照执行，有时
授课内容也会根据课堂情况和学生的反馈适当调
整。如：课堂上讨论较热烈，占用时间偏多，教师就
会削减一些内容作为课后自学内容；或者学生要求
就某一主题进行更多更深入的探究时，教师也会适
当地调整教学内容；有时教师还会添加前沿的会议
报告、科研热点话题等信息。学生会在第一时间收
到修改后的课程大纲和教学内容［２］。

学生通常会在学期首次上课时收到教师分发的
教学大纲，含课程介绍、课程目标、教学内容、授课方
式、时间安排、考核内容方式和标准等。大纲明确地
列出了每周的授课内容、讨论主题、阅读清单、作业
任务等信息。此外，大纲还给出了学生须知的关于
剽窃的判定、关于个人缺陷问题的告知、关于论文提
交的事项等。这样系统、清晰、全面、透明的教学大
纲使学生对整个授课安排有了全盘的认识和了解，
也方便学生根据大纲适当调整个人学习计划，从而
确保课程教学按步骤进行［２］。
２ 互动性强的教学活动
耶鲁大学前校长理查德·莱文曾提到：“不同

教学方法取得的效果大不一样。教学中不仅给学生
特定内容，关键是培养他们独立思考、批判思维的能
力，严密分析的能力，从不同视角看问题的能力。这
种教育对社会的贡献是最大的。”教师所创造的教
学情景能鼓励或阻碍学生创新能力的发展。

美国研究生教育特别强调质疑精神和批判精
神。教师是课堂的组织者、策划者和指导者，会根
据教学内容阐述主要框架主题，有宏观探讨也有
细节剖析，同时鼓励学生随时提出异议。课堂问
答往往占大量时间，小组讨论也是常有的。教师上
课语言幽默、动作得体，学生在愉快轻松气氛中开展
学习［２］。

根据教学模式的理论根源，美国乔伊斯和韦尔
区分出四种典型的教学模式：信息加工教学模式、人
格发展教学模式、社会交往教学模式、行为修正教学
模式［３，４］。与之对应地，美国高校研究生课堂通常
使用讲座式、案例式、研讨式和问题式教学形式，具
有前沿性、互动性和实践性特色。

（１）讲座式教学（Ｌｅｃｔｕｒｅ）
讲座式教学是以教师为主导、学生为主体的前

沿性教学方式。它不拘泥于教材章节和结构，而基
于课程的主要内容或教师个人研究兴趣点，由教师
合理组织内容和佐证素材，生动详实地进行专题深
入剖析，可使学生最大限度地领悟知识点和接受前
沿信息。讲座式教学一般是由有名气的教授主讲，
讲义视频可反复观看。不足之处是讲座后才让学生
参与互动，解惑答疑会有滞后。讲座式教学拓宽了
学生的知识面，有利于激发学生探究与发现新事物
的精神、发展其分析技能、提高其思辨能力的教学
方式。

（２）案例式教学（ＣａｓｅＢａｓｅｄ Ｔｅａｃｈｉｎｇ）
案例教学法由哈佛商学院首创，是美国商学院、

法学院最常用的方法。案例式教学秉承现代教学理
念，强化教学目标的整体性、连续性与人文性，注重
学生知识、技能的掌握，智力的开启，同时也更重视
人的态度、价值观和审美情感的培育；注重教学的体
验与感悟，鼓励和强调学生对案例的个性化理解，凸
显质疑、批判、创新精神和实践能力的培养［５］。教
师通常在上课前几天将案例及相关资料发给学生，
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学生须独立阅读、思考分析、归纳观点。课堂上，教
师会随机邀请学生分析案例，案例没有标准答案，学
生可畅所欲言和教师沟通、讨论和提问，甚至提出质
疑［６］。教师旁敲侧击地点拨，耐心解答质疑，根据
学生对案例的分析见解作为考核依据。学生不能只
从案例的表面谈感想，须身临其境地寻求解决之道。
为此，他们得去查阅资料、统计分析数据、运用决策
模型或博弈理论作归纳总结。这些强度训练，提高
了学生独立思考的能力。此外，案例分析要求学生
参与小组讨论，能培养其团结协作精神。对不同案
例的讨论，让教师随时了解工作实践情况，从而能完
善并丰富自己的理论教学。

（３）研讨式教学（Ｓｅｍｉｎａｒ）
研讨式教学采取集体学习与专题研讨的方式，

师生不断讨论互动，避免了“教”与“学”脱节，是美
国研究生课堂教学的最大特色。基于某个学习板块
或内容让学生开展自我阐述、讨论、分析、交流，相互
启发，总结归纳，形成系统知识。教师作为课堂激发
者、调解人，以肯定性的研究态度观摩和参与讨论；
学生踊跃发言，引经据典地阐述观点。这是一种师
生围绕问题进行探究的“以学生为主体”的教学模
式，为学生创建和同伴辩论的论坛，同时给予学生更
多决策空间和自由［７］。研讨式教学发展了学生自
主学习能力、归纳总结逻辑推理能力以及团结协作、
终身学习精神，是美国研究生教育最普遍采用的教
学形式。

（４）问题式教学（ＰｒｏｂｌｅｍＢａｓｅｄ Ｌｅａｒｎｉｎｇ）
问题式教学是通过建立问题情境，让学生基于

这种情境分析问题背后隐含的概念和原理，探究问
题的解决办法。课堂上，教师提出问题，启发学生探
寻答案，学生在教师的影响下积极主动进行独立活
动，在此基础上，教师再引导出需要下次解决的新问
题。美国研究生通常来自不同专业，且很多人有工
作经历。他们常带着工作问题“研中学”，这也有利
于不同学科背景的学生了解其他领域知识。如：德
克萨斯大学法学院教师为了让学生亲临“实际法律运
用过程”并从中学习律师执业技巧，创造真实或虚拟
的“法律诊所”作为实践平台。学生在教师指导下接
受当事人委托，为其提供法律咨询、诊断和服务。此

教学法有利于激发学生学习积极性，锻炼其洞察力、
学习态度、实践能力、执业技巧及责任感［８］。
３ 提倡课前大量读文献
美国高校很少制定课程的制式教材，一般是教

师列出文献目录，引导研究生充分利用资源阅读原
著。学生每选一门课，就意味着每周要读几百页文
献，还要寻求解决问题之道，课堂上随时有被老师点
名抽查去发言讨论的可能［６］。如：研讨课基本是在
教师引导和学生大量阅读的前提下进行的。每次课
教师都会给学生布置近１００页甚至高达２００页的课
外阅读资料，以便学生为下次课的讨论做好准备。
教师从原著材料中挑选出精华部分复印材料给学
生，或只给提纲让学生自己研读原著或搜集资料。
４ 高标准高负荷的作业
美国研究生有着高标准高负荷的课外学习要

求。虽然一周只有一次课（每次３节课，每节课４０
分钟），但教学内容相当于本科课程一两个月的内
容。每门课都要求撰写１ － ３篇且每篇至少１０页
纸、不少于５０篇参考文献的论文。如：马萨诸塞大
学研究生ＳＰＡＲＫ网络交互系统的课程页面中有课
程内容、通知、作业、邮件、学生名单、大纲、网络链
接、成绩等１１个事项。“作业”下拉框里包含了应
提交的统计分析、读书报告、测验、问题报告、期中考
试等内容。教师对于作业批改和考核都极为严格。
每份作业须按时提交，教师会在最短时间内完成批
阅，从内容合理性、操作可行性、语言形式和语法准
确性等各角度评定，附以诚恳和公正的评分及评价。
学生须根据评价修改，有时反复２ － ３次才达到合
格。由于课程工作量大，为保证质量，美国高校一般
容许研究生每学期修９学分（３门课）。若超３门课
会则须经研究生院的批准［８］。
５ 多元化综合课程考核
美国高校注重对研究生学习过程的评价，课程

考核除了卷面成绩外，还根据出勤、报告、研讨、论文
来综合评价，着重考察其学习态度、课外准备以及课
堂教学参与度［８］。课程考核常由五部分组成，会因
科目差异而略不同。一是课堂报告，占总分２０％，
每门课每人一般至少一次课堂报告，由学生从教师
提供的话题中选一个，或由教师定题目，学生去查资
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料，旁征博引地写作，精心准备报告形式呈现。二是
课堂讨论，占１５％，基本全员参与，从不提问、不参
与讨论的学生会被教师谈话，总评时其课堂讨论分
数会打折。三是出勤情况，占１０％，不容许无故迟
到、旷课或早退，违反３次者扣出勤分。四是论文写
作，占３０％，选定题目后，查阅资料，写作、修改，按
格式完成至少１０页的论文。五是期末考试，占
２５％，常为选择题和论述题，并非死记硬背公式定理
来应付，而通过开放式问题考查思维能力。

（三）课程管理特色
１ 课程与科研结合
重视有组织的课程学习、倡导科研与教学统一

是世界研究生教育规模化发展的改革方向之一［４］。
美国研究生教育虽以科研为主，规定研究生须参加
科研工作，但同时也针对各学科不同情况开设了许
多相关的基础理论课和跨学科课，并把课程学习和
科研活动相结合作为提高研究生教育质量的主要
途径［４，７］。
２ 高标准学分要求
美国高校研究生教育普遍实行学分制。除必修

课外，研究生须按最低学分要求选修一定的与本学
科和本研究相关的课程。选修课学时数往往高于必
修课学时数。美国高校对研究生学分、学时及课程
数量要求都高于我国高校对研究生的要求。如：哈
佛大学将课程分为必选课、限选课、任选课，有大量
跨学科选修课的学分要求，要求研究生须参加跨专
业、跨院系甚至跨校的辅修科目学习；研究生在导师
的指导下确定自己的限选课，而仅根据个人兴趣确
定任选课；对跨学科录取的研究生，用于完善、补充
本学科的基础理论知识，可通过选修本科或硕士生
课程的方法补其不足［９］。
３ 主客观双向评价
美国研究生课程采取双向评价方式，教师对学

生进行学业考核和学生对教师进行教学评价。通
常，期末每位研究生会对教师的教学做出客观、严
格、缜密的评价，包括学校统一的评价表和老师自行
设计的对所授课程的评价。评价表分为主观和客观
两部分，常见的客观问题有：Ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒ ｗａｓ ｗｅｌｌ
ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｏｒ ｃｌａｓｓ Ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒ ｅｘｐｌａｉｎｅｄ ｃｏｕｒｓｅ

ｍａｔｅｒｉａｌ ｃｌｅａｒｌｙ Ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒ ｃｌｅａｒｅｄ ｕｐ ｐｏｉｎｔｓ ｏｆ
ｃｏｎｆｕｓｉｏｎ Ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒ ｕｓｅｄ ｃｌａｓｓ ｔｉｍｅ ｗｅｌｌ Ｔｈｅ
ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒ ｉｎｓｐｉｒｅｄ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｂｊｅｃｔ ｍａｔｔｅｒ ｏｆ ｔｈｉｓ
ｃｏｕｒｓｅ 常见涉及的主观问题有：Ｗｈａｔ ｄｏ ｙｏｕ ｌｉｋｅ
ｍｏｓｔ ａｂｏｕｔ ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅ ｏｒ ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｆ ｉｔ？
Ｗｈａｔ ａｂｏｕｔ ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｆ
ｉｔ ｎｅｅｄ ｃｈａｎｇｅ ｏｒ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ？Ｗｈａｔ ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ ｃａｎ
ｙｏｕ ｏｆｆｅｒ ｔｈａｔ ｗｏｕｌｄ ｈａｖｅ ｍａｄｅ ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅ ａ ｂｅｔｔｅｒ
ｌｅａｒｎｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｆｏｒ ｙｏｕ？学生匿名评价，一份交学
院办公室，一份返回授课教师。这样对教与学的主
客观双向评价方式促使教育双方参与者给予中肯评
价，真正意义上体现了以学促教、以教促学的教学指
导思想［２］。
４ 实施针对性改革
２００２年，美国卡内基教学促进基金会发起和实

施“卡内基博士学位创新计划”改革，旨在支持系科
更加有目的地设置博士学位课程［１０］。２００４年，美
国国家科学基金会实施“问题为本”的博士生课程
创新计划，使学生最大限度地掌握专业技能，为将来
从事非学术研究的博士生提供通向职业的途径［１０］。
此外，美国高校在设置课程时还会考虑到诸如：课程
须与时俱进，反映当前国家的需求和标准；深度和广
度要适合研究生的学习；学术课程须具有完整性；在
保持以研究为基础的培养模式同时，增开旨在加强
其从事非研究工作就业潜力的课程等事项［１０］。

二、我国研究生课程设置及教学模式的
改革思路
高校构建从知识结构到创新能力的课程体系

时，应理解创新人才培养规律。借鉴美国高校研究
生课程特色，基于课程体系、知识结构与创新能力内
在关系，可对我国高校研究生课程及教学提供改革
思路。
（一）课程体系、知识结构与创新能力

的内在联系
创新能力是指综合运用知识和内外部条件，创

造性地认识问题、分析问题、提出问题和解决问题的
能力。它是多种因素共同作用、相互影响的结果，组
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成要素主要包括：合理的知识结构、强烈的创新意
识、活跃的批判思维、敢于探索的创新精神和实践转
化能力［１１，１２］。

知识结构是指为了某种目的需要，按一定的组
合方式和比例所建构的，由各类知识所组成的，具有
开放、动态、通用和多层次特点的知识构架，包含知
识的组成、知识的层级关系、知识间的逻辑等。合理
的知识结构既有精深的专门知识、广博的知识面，又
有适应实际需要的优化的知识体系，包含基础层知
识、方法层知识和创新层知识。

课程学习是知识积累的重要方式。知识积累是
形成能力的必要条件，是创新的源头。影响创新能
力最直观的因素是个人具备的知识结构，这就受课
程学习这一重要环节的影响。课程体系对应的知识
结构如果不合理，会造成知识缺陷（即缺乏创新所
必备的知识组成），从而阻碍个人创新能力的提高。

课程体系、知识结构与创新能力三者关系相辅
相成（图１）。构建科学的课程体系可以丰富学生的
知识结构，帮助其形成批判思维，进而提升个人创新
能力；而创新能力通过科教结合，将创新性研究成果
又反哺知识结构，并依据其促进课程体系的更新和
发展。因此，科学的课程体系对于提升学生的能力
和素质具有基础性作用。鉴于此，基于提升创新能
力的培养目标，架构合理的知识结构，并依该知识结
构构建课程体系，对于培养高水平研究生创新人才
非常必要。

图１　 课程体系、知识结构与创新能力的关系

（二）整合三种价值取向的课程体系
布局

课程价值取向包括学科本位、社会本位和个体
本位［１３］。学科本位侧重于通过课程学习使学生能
接受学科基本规训，做出原创性知识贡献；社会本位
要求课程设计从社会需求出发；个体本位强调重视
个性发展需要［１３］。毋庸置疑，学科本位在研究生课
程设置中一直占主导作用，使得布局的学科性和专

业性突出，却也存在弊端。现代的科学定义阐释了
“科学是一个整体”［１４］。若沿袭传统分科规划课
程，易割裂学科间知识的内在联系，制约科学的
发展。

要培养研究生的创新能力，应使其具备从事创
新工作的基本知识结构［１５］。若仅从单一价值取向
来设计研究生课程体系，其知识结构是有失偏颇的。
因此，研究生课程布局应有机整合三种价值取向，以
“厚基础、博前沿”为原则，强化研究能力和创新能
力培养的知识结构，并依此设置课程：从课程涉及的
知识出发，从学科本位上升到科学本位，在保持学科
独立性和优势的前提下，促进学科间融合交叉、协同
创新，架构以学科本位为关键点培养专业能力、社会
本位为着力点培养职业能力、个体本位为切入点培
养发展能力的“纵向－横向－径向”三维课程体系，
同时注重整体性、层次型、比例性和动态性。
１“纵向”培养专业能力
基于学科本位培养专业能力这一目标，由以知

识广度和学习深度为横、纵坐标的研究生课程体系
知识层级的分布图（图２）可见，位于“金字塔”高层
级的是需要学习程度深而知识广度相对窄的专业领
域知识，对应着科研实训课、学科前沿课、专业核心
课等，其中前两项是研究生阶段的重点学习对象，主
要传授学科专业知识、培养学生提出及解决问题的
能力；位于中层级的是需要学习程度较深且知识广
度较宽的公共基础知识，对应着传授基础理论和科
研方法技能知识的课程，主要培养学生分析问题的
能力；位于坚实底部的是相对于学习深度来说更侧
重于知识广度的综合素养知识，对应着人文社科及

图２　 研究生课程体系各知识层级的纵向分布
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管理类课程、跨专业课程等，主要培养学生软技能，
提升其认识问题的能力。
２“横向”培养职业能力
基于社会本位培养职业能力这一目标，要平衡

好知识广度和学习深度。研究生学习课程知识所涉
及领域的分布可借鉴正态分布曲线（图３），两头低，
中间高，左右几乎对称。横坐标代表不同知识领域，
纵坐标代表在该领域的学习深度。曲线中，由低到
高是指知识由浅入深，从基础知识到专业知识，直至
前沿知识，逐步加深。曲线尖峰周围对应主攻领域
知识（如：学科核心及前沿知识等）应足够深入；主
攻领域旁边区域代表与其关联密切的相关知识，即
专业相关知识（如：研究方法、论文写作知识等）应
比较深入；与主攻领域疏远的领域（如：跨学科知识
等）需主动拓展。

图３　 研究生知识结构涉及领域广度与深度的横向分布

３“径向”培养发展能力
基于个人本位培养发展能力这一目标，要把握

好知识模块间的分布。知识体中各知识模块间的径
向分布可借鉴球体纵剖图（图４），从中心到外围的
径向是指以主攻领域的核心知识为中心，与其专业
相关知识及其他知识呈层级性地、逻辑性地联系在
一起，构成了旨在引导创新的有机知识体。研究生
课程体系中知识层级对应的课程模块化设计如下：
以学科基础课（含专业核心课）、专业课（含专业选
修课、学科前沿课）等组成主攻领域知识，向相关专
业拓展课程（含相关学科、交叉学科、边缘学科的理
论知识或最新的研究方法、技术、手段）组成专业相
关知识，其他知识除了公共基础课（含研究方法课）
主要来源于综合素养课，常包括：增强个人素质及职

图４　 研究生知识结构层级的径向分布

业能力的人文社科管理类、创新创业类课程等；加强
学生交叉学科思维方式的锻炼、拓宽学生的知识面、
培养其创新能力的跨学科课程［１６］。
（三）遵循创新人才理论的课程内容

设计
创新人才包括学术型人才和应用型人才。前者

“言人所未言，见人所未见”，引领学科发展新方向；
后者“达人所未达，成人所未成”，解决实际应用难
题，促进社会进步与经济发展。二者有共同特征：对
于探究领域有浓厚兴趣和极大激情；丰富的选择性
知识积累；有独立思考、发现和提出重大问题、实践
的能力；有悟性与批评精神；高智商与高情商。在单
门课程内容设计中，应围绕培养创新能力的目标，根
据知识分类和知识间逻辑，主要探究课程的“是什
么”、“为什么”和“怎么样”。
１“是什么”：课程内容概览“大学科”
课程内容上，一要提倡“大学科”理念，在一级

学科范围内统筹规划、合理选择培养创新能力的课
程内容，强调内容的新颖性，倡导“大学科”前沿知
识进课堂、进教材、进头脑，对专业面较窄的学科，公
共基础课可按一级学科设置，学科基础课可按相近
的二级学科群设置，鼓励教师通过指导学生阅读
“大学科”资料深化其对创新过程的理解，以利于学
生拓宽学科基础、增强知识综合运用能力；二要鼓励
教师及时将学科发展动态、社会需求变化和最新科
研成果作为教学素材融入教材或教参，同时设定课
程动态更新机制，每学期淘汰１０％陈旧课程，新增
１０％新内容，多给学生机会触及前沿性课题，有利于
其提高认知能力，为其开展创新活动奠定基础；三要
以科研方法传授和批判性思维培养为导向，依托
“宽口径”科研平台，发挥科研对课程内容的反哺作
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用，增强“科教协同”、“学以致用”对研究生原始创
新能力培养的支撑作用，有利于引领其更快掌握学
科知识，不断更新知识结构，激发创新思维［２］。
２“为什么”：课程结构凸显科学本位
课程结构上，凸显科学本位，尤其是把培养创新

能力作为设计课程的基本依据，加强顶层设计，重视
本研衔接、硕博贯通和整体优化。在满足社会需求
的原则下注重课程设置的灵活性。高校应开设种类
多样的选修课并协调好课程类型、比例和数量，以更
好地兼顾不同类型学生的特点、兴趣和专长，适应其
个性发展。同时，课程内可体现多学科知识融合渗
透、涉及多技术应用创新，增强知识间联系，并形成
一种转化过程。这种转化过程是知识在学术交叉中
不断从隐性到显性、创造新知识的过程。这可以为
研究生独立思考、做出突破性创新奠定知识基础，从
而提高其分析问题的能力。
３“怎么样”：“学习－课程－科研”相联结
提高研究生课程学习的有效性，将每门课程设

置目标明确化，将其作为学习和科研的联结体，发挥
其知识理论支撑功能［４］。广泛开设研究方法类课
程，将研究方法论作为专业必修课，培养其独立从事
科研的能力和水平，拓宽其学术视野。同时，加强校
际、国际课程建设交流合作，实现高校间课程内容相
互学习借鉴的氛围，不仅利于本国研究生教育蓬勃
发展，也有利于促进世界相关领域研究生课程的
发展。
（四）强化实践及国际化的课程建设

管理
高校应明确强化研究生课程建设的意识，将其

纳入科学、规范的轨道。
１ 强化实践及通识课程建设
高校应加强研究生科研实践类课程建设，尤其

是批判性思维、工程哲学等创新类课程，重视对实践
问题的探究，引导并强调课程理论与应用实践结合，
打造“大学科”示范课程平台，如：依托国家级和省
部级重点实验室、工程中心、测试分析中心等，将学
科优势和科研条件纳入教学资源，增加研究生深化
知识、实操训练的机会，从而激发其研究兴趣、有效
掌握研究方法、培养其解决实际问题的能力。

高校还应鼓励开设与中华优秀传统文化有关的
通识教育课程，建构科学的通识教育体系。通识教
育的目标是培养满足现代社会要求的合格“公民”
和“全人”，培养学生的文化素养、高雅情趣和健全
人格。高校应通过该类课程建设拓展校园文化，引
导学生树立正确的历史观、民族观、国家观、文化观。
同时，也应考虑人文科学、自然科学和社会科学的并
重性，增加与经济、社会发展相适应的选修课和实
践课。
２ 注重教学双方的绩效评价
高校应完善教学双方的绩效评价机制来严格考

核学生课程成绩及教师教学效果。学生课程成绩不
能仅指期末考试成绩，而是采用多样化的综合考核
方式，通识课不再成为“混学分”课。对教师教学效
果的评估也应根据实际情况制定专门的分类评估制
度，建立规范的教学管理和课程评估体系，定期采集
学生对课程教学的基本态度并公布数据，将教学质
量评估公开化、制度化，公平有效地考核教学
效果［１７］。
３ 以国际化促知识反哺课程
加强国际化课程建设不仅有利于培养国际化人

才，也会涌现出更具国际化眼光与国际化教学能力
的师资。教师可以选拔优秀的学生参加国际会议，
拓宽其思路、碰撞思想火花。这种交流平台的建立，
使得高校师生走出去向世界各国学者学习，而且通
过国际化交流，他们也能带回最新科研思路、实验方
法以及教育理念等来反哺课程［１８］。高校还应创造
条件鼓励国际高校间课程互选，学分互通，教学资源
共享。
（五）运行全英问题情境的课堂教学

模式
除了集中授课外，高校应推行系列讲座、专题研

讨、教学实习和文献阅读等多种教学形式，并采用信
息网络教学技术、营造沉浸全英教学氛围、实施问题
情境教学形式等灵活、多样的国际化教学模式。
１ 信息网络教学技术
在信息技术飞速发展的今天，多媒体教学以其

快捷便利、图文并茂的特性更具生命力，而网络可以
使学生有机会近距离接触校外课堂，实现“没有围
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墙的大学”梦想。在授课中引进电影、动画等最新
媒体与高科技，将教学内容表象化，给学生带来逼真
的情境模拟，激发学生的学习兴趣，帮助其更直观地
理解理论知识。利用网络开放课程，收集世界知名
大学的精品公开课程与课件，将不同高校的讲授体
系与独到见解融入教学，既可以为教师所利用作为
授课的一部分，也可以是学生对平时理论知识学习
的补充。如：麻省理工学院“开放课程”为世界提供
了免费、开放的先进教育资源，其知识共享理念已获
得全球高度认可［１８］。将优秀大学与公司的最新成
果与理念融入教学，给予课程扩展，如：播放业界优
秀企业的生产线宣传片等，让学生对理论知识有应
用概念，实现产学研结合的初步对接。
２ 沉浸全英教学氛围
实施全英教学是高校推进教育国际化进程、培

养具有国际竞争力的高素质人才的内在需要。沉浸
全英教学的先导条件是提高教材质量，引入英文原
版教材。英文原版教材是专业领域最权威、最经典
的著作，其中原汁原味的英文思维模式是译文版或
其他教材无法提供的。读者可从原版教材中领略大
师的思想精华，掌握学科基本理论与方法思路，在之
后的科研中更快地进入状态。作为国际化教学的重
要方式，沉浸全英教学在高校中日渐受重视。在原
版教材、全英课件辅助下，教师除了授课与讨论交流
时使用英语，也需从听、说、读、写到英文思维模式等
全方位站在更宏观的角度为学生传授先进知识与
理念［１８］。
３ 问题情境教学形式
通过“围绕问题寻求解决方案”模式，拓宽科研

思维，营造互动开放、全员参与、教学相长的启发式
教学氛围，实施良性互动。

课堂采用“注重倡导学术自由”的开放式教学，
使其成为师生共同探讨课程中涉及科学问题的场
所。教师不是以权威或知识主宰者的身份来传授知
识，而是问题研讨会的策划者和参与者、课堂讨论的
组织者和指导者、启发学生通过协作获得研究结论
的协调人。学生在课前做大量准备，完成课前阅读。
教学从问题开始，由问题引出理论，用理论去研讨问
题。教师基于案例，将学生置于问题情境之中，特别

是用来自工作一线的实际问题来展开教学，激发其
对问题和现象的敏感性，从而引导研究生打破学科
禁锢并提出深层次问题，进行深层次思考，自主探究
知识的发生过程，还原科学思维活动，鼓励学生质
疑、批判、发表见解，帮助其理解课程内容。研究生
紧跟教师思维，结合自己的研究课题提出看法，他们
的疑问也随时得到教师或同学的解答。这种教学形
式可以充分调动研究生积极性，激发其求知欲，扩展
其研究视野，研究生通过课堂讨论对学习和科研有
了新的认识，阅读整理能力、资料收集能力、语言组
织能力都得到充分锻炼，同时互动有利于培养其团
队精神。而教师通过学生对运用理论到实际工作过
程中所遇到问题的讨论认识到理论的局限性，有利
于自身教学水平的提高，教学相长在这里得以
体现［８］。

教学可以不局限于教室内，实验室现场甚至企
业生产线现场都可成为学习场所。另外，为了充分
考虑个体专业水平参差不齐，可以分模块教学，真正
实现因材施教。每个模块可以独立进行教学，学生
可以结合自身情况选择适合自己的模块学习。这种
有的放矢的分模块教学满足学生个性发展和成才
需要。
参考文献：
［１］　 李广平，饶从满．美、澳、英三国教育博士的培养目标

与培养过程研究［Ｊ］．学位与研究生教育，２０１０，（９）：
７１ － ７７．

［２］　 高芬．美国高校研究生教学中的“教”与“学”［Ｊ］．学
位与研究生教育，２０１１，（３）：７３ － ７７．

［３］　 潘金林，龚放．多元学术能力：美国博士生教育目标新
内涵［Ｊ］．学位与研究生教育． ２０１０，（７）：７３ － ７７．

［４］　 郭艳利．国外研究生教育理念比较及启示，学位与研
究生教育，２０１１，（８）：７２ － ７７．

［５］　 唐世纲．论案例教学的基本理念［Ｊ］．哈尔滨学院学
报，２００７，２８（７）：１３６ － １４０．

［６］　 方丽，杨晓明，杨超华．美国文科研究生创新能力培
养途径分析［Ｊ］．学位与研究生教育，２００９，（９）：５８
－ ６２．

［７］　 余峰．基于创新能力的研究生培养模式改革研究［Ｄ］．
武汉：华中师范大学，２００９．

［８］　 汤新华．美国的研究生课堂教学［Ｊ］．学位与研究生教
—５３—



　 ２０２５年 华南高等工程教育研究

育，２００８，（１）：７３ － ７７．
［９］　 谢冉，母小勇．中美教育博士研究生培养制度的比较

研究［Ｊ］．学位与研究生教育，２０１２，（９）：６８ － ７２．
［１０］　 张济洲．近年来美国博士生教育面临的问题及其改革

措施［Ｊ］．学位与研究生教育，２００８，（１１）：７３ －７７．
［１１］　 李润洲．研究生学术能力的缺失与习得［Ｊ］．学位与

研究生教育，２０１６，（７）：３０ － ３４．
［１２］　 马云阔，李伟，刘巨保．谈高校学术型研究生创新能

力的培养［Ｊ］．黑龙江教育（高教研究与评估），
２０１３，（６）：７９ － ８０．

［１３］　 王传毅，黄俭．基于价值取向分析的我国研究生课程
体系优化研究．学位与研究生教育，２０１６，（７）：４２ －
４７．

［１４］　 李工真．德国大学：如何改变一个民族和整个世界的

命运，中德人文交流［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０２１ － ０７ － ２０］．
ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｍｐ ｗｅｉｘｉｎ ｑｑ ｃｏｍ ／ ｓ？＿ ｂｉｚ ＝ ＭｚＩ２ＭｚＵ３Ｎｚｃ１
ＮＡ ＝ ＝ ＆ｍｉｄ ＝ ２２４７５１８９８８＆ｉｄｘ ＝ ２＆ｓｎ ＝ ｂｅ９９ａｄ２７ｂ

８９２７２４０１４５２ｃ６７７７９ｄｆ０ａ６１＆ｃｈｋｓｍ ＝ ｅａｂｂ０２ｆ９ｄｄｃｃ８ｂｅｆｃ

３７ｄ４ｄｃ２０ｄ０ｄ０６ｆ８ｂ１２１５５ｃ８７１４４ｂ７７０ｄｂ３ｄ６８９０８５ｃ８４５８８８

０８２ｃ１９０ｄ０３５＆ｓｃｅｎｅ ＝２７．

［１５］　 吴照云．对研究生学术创新能力培养的几点思考
［Ｊ］．学位与研究生教育，２００７，（１１）：１９ － ２３．

［１６］　 张山林．跨学科研究生培养模式研究：创新人才培养
视角［Ｄ］．武汉：武汉理工大学，２０１３．

［１７］　 粟莉，张欢欢．研究生课程体系建设的国内外现状及
发展趋势［Ｊ］．中国研究生，２０１４，（４）：４４ － ４６．

［１８］曾祥斌，曹陈晨，鲜映霞．浅谈国际化课程建设的几点
体会［Ｊ］．教育教学论坛，２０１３，（４４）：２４０ － ２４１．

Ｆｒｏｍ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｔｏ Ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ Ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ：Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
Ｇｒａｄｕａｔｅ Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ Ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Ｘｉａｎｇ Ｚｈｉｎａｎ
（Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ Ｅｎｅｒｇｙ，Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ ５１０００６）

　 Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｇｒａｄｕａｔｅ ｃｏｕｒｓｅｓ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｔｈｅｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｂｙ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ
ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ． Ｉｔ ｉｓ ｄｅｅｍｅｄ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔ ａ ｇｒａｄｕａｔｅ ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ａｉｍｅｄ ａｔ
ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ． Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ａｍｏｎｇ ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｓｙｓｔｅｍｓ， ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ， ａｎｄ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｗａｓ ａｎａｌｙｚｅｄ． Ｄｒａｗｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｏｆ ｇｒａｄｕａｔｅ ｃｏｕｒｓｅ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｉｎ Ａｍｅｒｉｃａｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ，ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆｆｅｒｓ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｆｏｓｔｅｒｉｎｇ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ
ｔａｌｅｎｔｓ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ａ ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ｌａｙｏｕｔ ｇｒｏｕｎｄｅｄ ｉｎ ｖａｌｕｅ
ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ，ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｔｈａｔ ａｄｈｅｒｅｓ ｔｏ ｔａｌｅｎｔ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｔｈｅｏｒｉｅｓ，ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ”． Ｔｈｅｓｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｉｍ ｔｏ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｃａｐａｃｉｔｉｅｓ ｏｆ ｇｒａｄｕａｔｅ ｃａｎｄｉｄａｔｅｓ ｂｙ
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“百千万工程”背景下国家学生
资助政策执行效果研究
———以江门市鹤城镇为例

尹晨欢　 孙　 语
（华南理工大学机械与汽车工程学院，广东广州，５１０６４０）

摘　 要：在“百千万工程”背景下，探究国家学生资助政策在基层的执行情况和实际效果，具有
重要现实意义。文章以江门市鹤城镇为例，通过实证调查当地群众对国家学生资助政策的实际知
晓情况，评估国家学生资助政策执行效果，发现当下仍存在资助政策宣传引导不到位，一些政策和
措施还没能真正做到家喻户晓；资助政策执行信息不对称，导致部分群众对政策存在认知偏差；资
助育人功能发挥不充分等问题。因此，建议国家和地方相关部门建强立体宣传矩阵，提升宣传质量
和深度；增加政策信息透明度，提升民众信任感认同感；强化资助育人功能，构建发展型资助育人体
系，以更好推进学生资助高质量发展，为教育强国建设赋能助力。

关键词：国家学生资助政策；百千万工程；政策执行；资助育人

２０２２年１２月，中共广东省委十三届二次全会
审议通过《中共广东省委关于实施“百县千镇万村
高质量发展工程”促进城乡区域协调发展的决定》，
全面实施“百县千镇万村高质量发展工程”（以下简
称“百千万工程”）。２０２５年为“百千万工程”三年
初见成效之年，即实现城乡融合发展体制机制基本
建立，县域经济发展加快，新型城镇化、乡村振兴取
得新成效。在“百千万工程”引领下，广东推进城乡
融合高质量发展，这对乡村人才数量与质量均提出
了更高要求，急需建设一支数量充足、结构合理、素
质优良、热爱家乡的乡村振兴人才队伍，但在当前城
乡发展不平衡背景下，乡村地区的发展水平和经济
条件较城市相对落后，直接影响了农村家庭对子女教
育的经济负担。学生资助政策的实施有利于减轻家
庭教育支出压力，保障教育公平，帮助家庭经济困难
学生顺利完成学业，促进社会和谐与教育事业发展。

国家高度重视学生资助工作，为了让教育改革

发展成果更多更公平惠及全体人民，现已建立了世
界规模最大的资助政策体系，以“奖、贷、助、补、减、
勤、免”多种方式并举为家庭经济困难学生提供基
本就学保障。近年来国家持续加大对重点群体的保
障力度，根据财政部数据，２０２４年共发放贷款约９５５
亿元，国家奖助学金提标扩面、助学贷款提额降息惠
及学生３４００多万人次，让一批又一批家庭经济困难
学生安心求学、成长成才。广东省也提出了落实学
生资助政策，确保孤儿、事实无人抚养儿童以及农村
家庭经济困难学生资助全覆盖的“百千万工程”教
育行动任务。

在“百千万工程”的关键之年，有必要针对国家
学生资助政策在广东农村地区的实施情况开展相关
的调研研究，了解该政策在基层地区的现状、存在的
问题，并提出有针对性的改进措施，以更好地保障教
育公平，提高全民素质，为城乡区域协调发展提供人
才支撑和智力保障。
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一、推进国家学生资助政策的意义

（一）践行育人使命，促进教育公平
新时代我国高校学生资助目标的话语规则是立

德树人，本质属性和伦理要求就是育人，培养德智体
美劳全面发展的社会主义合格建设者和可靠接班人
是检验高校学生资助政策效果的核心指标［１］。我
国始终坚持“扶知识、扶技术、扶思路”与“扶观念、
扶思想、扶信心”的“扶知”“扶智”双重进路，２０２５
年学生资助工作要点也指出了“保障和发展并重”
的工作方向。国家学生资助政策价值导向鲜明，申
请条件均考察学生的综合素养和思想品德，旨在促
进学生的全面发展，能够充分发挥物质帮助、道德浸
润、能力拓展、精神激励的育人效果。

一个地区的国家学生资助政策关系到当地的教
育体系建设，能够有力促进教育公平。对于农村地
区，一方面，该政策减轻了经济困难家庭的负担，保
障学生平等的受教育权利，使学生能够跨越物质条
件障碍，有机会提升个体文化素质与技能水平。另
一方面，提高受教育程度有利于个人的成长和发展，
获得更多专业知识、技术和创新力，使经济困难学生
产生摆脱困境的内生动力，进而阻断阻断贫困的代
际传递。当前，区域、城乡、群体之间的不平衡依然
是国家发展面临的现实问题。不断优化乡村的国家
学生资助政策体系，能够满足人民对发展高质量教
育的需要和对优质教育资源的期待，让每个学生享
有公平的教育机会，获得公平的人生出彩的机会。
（二）保障乡村人才支撑，推进城乡区

域协调发展
人是生产力中最活跃、最具决定意义的能动主

体，推动新质生产力发展，归根结底要靠创新人
才［２］。当前城乡区域发展不平衡导致了乡村人口
外流，进而导致人才的缺失。国家助学贷款政策关
系到人才培养和青年就业，能够在乡村地区的人才
振兴、产业创新和发展方面发挥积极作用。例如，学
费补偿国家助学贷款代偿等政策在鼓励高校毕业生
基层单位就业方面发挥了巨大作用，不仅能有效缓
解贷款学生经济压力和就业压力，还能够结合基层

的本土产业和地域特征引导专业对口的人才流向发
展欠缺的领域和地区，实现城乡人才资源流动，为乡
村发展提供人才资源、为乡村发展带来创新活力。

教育树人、产业兴县，“百千万工程”作为广东
省促进城乡区域协调发展的重要工程，需要国家学
生资助政策为其发展教育和人才培养提供强大资金
保障。以“助学政策撬动人才振兴”方式，通过解决
家庭经济困难学生的就学问题，使他们在教育中全
面发展、追求卓越，从而推动乡村人才振兴，促进乡
村地区产业、文化、生态、组织振兴的协同，符合“百
千万工程”高质量发展的主题和构建城乡区域发展
新格局的目标。
（三）服务国家战略，促进共同富裕

党的二十大报告专章部署科教兴国战略，明确
提出“教育、科技、人才是全面建设社会主义现代化
国家的基础性、战略性支撑”，突出了新时代“教育、
科技、人才”的重要地位［３］。面对时代发展方向和
社会发展新形势，现代学生资助体系的持续完善，学
生资助工作的科学化、数字化、智能化不断提升，能
够切实服务于国家战略，使教育公平切实转化为人
才红利，为破解“卡脖子”技术难题、建设科技强国
夯实人才根基。

资助育人是维护社会和谐稳定、推动社会进步、
实现共同富裕的重点工作。站在向第二个百年奋斗
目标进军的关键节点，国家学生资助政策承载着新
的重要任务，既要巩固脱贫攻坚成果，守住“不让一
个孩子因家庭经济困难而失学”的底线，还要加强
对家庭经济困难学生的培养，培养好有理想、有本
领、有担当的新时代青年。做好新时代资助育人工
作，建设好“解困—育人—成才—回馈”的长效资助
机制，有利于筑牢教育公平基石，提升广大劳动者素
质，解决区域不平衡、群体差距大的问题，扩大中等
收入群体，高质量推进共同富裕建设。

二、国家学生资助政策调查与分析
国家学生资助政策落实情况受现实因素的影

响，包括政策自上而下的执行流程、基层的政策宣传
效果、实际运行情况等，直接关系到一片区域家庭经
济困难学生和其家庭的切身利益，关系到国家学生
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资助政策的知晓度和群众口碑，任何一个环节的影
响都不容忽视。国家助学贷款政策是一项使家庭经
济困难的优秀青年得以深造的重大决策，因此调研
队选择以国家助学贷款为切入点，通过问卷调查、深
度访谈、摆摊宣传等形式，在鹤城镇开展实地调查与
宣传，深入了解当地的政策落实情况。

（一）调研基本情况
鹤城镇，隶属于广东省江门市鹤山市，位于鹤山

市的中部，户籍人口近３万人。当地学校有鹤城镇
第一小学、鹤城镇第二小学、鹤山市第二中学、鹤山
市昆仑学校等，学生家庭广泛。随着广东省“百千
万工程”深入实施，该镇依托独特的山水人文资源
和传统特色产业打造文旅融合发展格局，入选广东
省第二批“百千万工程”典型镇培育名单。在“百千
万工程”引领下，调研队为了更好地了解政策在基
层的执行效果与乡村振兴的内在联系，选择鹤城镇
作为调查和宣传的对象。

本次调查和宣传活动依托广东省教育厅“国家
资助和助学贷款政策下乡行”项目，为全面把握社
情民意，调查不局限于家中有学生的家庭，面向鹤城
镇及其下辖三个行政村的广泛居民群体。调研队使
用广东省国家资助和助学贷款调查问卷，共发放问
卷６５份，回收６５份，得到有效问卷６２份，有效率
９５ ３８％。除了问卷调查，调研队围绕提前设计的访
谈提纲对调研对象进行深度访谈和交流，积极向当
地群众宣传国家资助政策。

（二）调查数据分析
１ 国家学生资助政策的知晓度
调研对象对国家学生资助政策知晓度的统计数

据如表１所示，当地群众对于国家助学金、国家奖学
金、国家励志奖学金、勤工助学这些国家资助政策的
知晓度都在５０％左右，其他国家助学政策的群众知
晓度明显较低。其中，很了解和基本了解国家助学
贷款政策的共占比２２ ５８％，大多数人对国家助学
贷款政策缺乏深入了解。对于有一定了解（包括很
了解和基本了解）的群众，他们的了解方式通过网
络的占４２ ８６％，通过报刊杂志的占２１ ４３％，通过
朋友相传和村委会宣传的占５０％。

表１　 调研对象对国家学生资助政策的知晓度
项目 选项 数量比例（％）

对国家学生资助
政策的了解情况

国家助学金 ２９ ４６ ７７

国家奖学金 ３６ ５８ ０６

国家励志奖学金 ３０ ４８ ３９

勤工助学 ３６ ５８ ０６

南粤扶残助学工程 ７ １１ ２９

临时困难补助 １１ １７ ７４

学费补偿和国家助学
贷款代偿／绿色通道 ０ ０

对国家助学贷款
政策的了解程度

很了解 ２ ３ ２３

基本了解 １２ １９ ３５

了解很少 ３２ ５１ ６１

完全不了解 １６ ２５ ８１

了解国家助学
贷款政策的途径

网络 ６ ４２ ８６

报刊杂志 ３ ２１ ４３

朋友相传 ７ ５０

村委会宣传 ７ ５０

国家学生资助政策是国家重视基层、关注民生
的重要工程和关键举措。调查数据显示，当地群众
对政策的了解尚不充分，再结合当地群众的了解国
家助学贷款的途径分析得知，网络宣传阵地发挥了
一定作用，但宣传力度还有待提升。
２ 获得国家助学贷款的情况
表２　 调研对象获得国家助学贷款政策的情况
项目 选项 数量比例（％）

家里或亲戚子女获得
助学贷款情况

有 ６ ９ ６８

没有 ３６ ５８ ０６

不清楚 ２０ ３２ ２６

申请国家助学贷款的
难易程度

非常容易 ３ ４ ８４

比较容易 ２４ ３８ ７１

有些难度 ３２ ５１ ６１

根本就申请不到 ３ ４ ８４

表２为调研对象获得国家助学贷款政策的情
况。由表中数据，调研对象身边有子女获得国家助
学贷款的占９ ６８％，较多人表示没有这种情况或不
清楚相关情况。调研对象认为申请国家助学贷款非
常容易和比较容易的共占４３ ５５％，较多人认为有
些难度，占５１ ６１％，个别调研对象表示根本申请
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不到。
有一定比例的调研对象表示家中或亲戚子女有

获得国家助学贷款的情况，说明当地群众和学生家
庭能够从中受益，但申请国家助学贷款仍存在一定
难度。
３ 当地群众筹集学费的方式
表３为调研对象筹集学费的方式。关于家庭状

况困难情况下会采用什么方式筹集学费或生活费的
问题，调研对象选择向亲朋好友借钱的占３８ ７１％，
选择向银行进行商业贷款的占２０ ９７％，选择勤工
俭学的占２０ ９７％。选择民间高息借贷、申请国家
助学贷款方式的比例较少，分别是３ ２２％、４ ８４％，
且调研对象选择申请奖助学金的比例略高于申请国
家助学贷款，为１１ ２９％。

表３　 调研对象筹集学费的方式
项目 选项 数量比例（％）

在家庭状况困难情况下
筹集学费的方式

向亲朋好友借钱 ２４ ３８ ７１

向银行商业贷款 １３ ２０ ９７

民间高息借贷 ２ ３ ２２

申请国家助学贷款 ３ ４ ８４

勤工俭学 １３ ２０ ９７

申请奖助学金 ７ １１ ２９

可以看出国家资助和助学贷款政策并非学生家
庭筹集教育费用的首选。中国社会向来重视家庭和
人情关系，多数群众更偏向于向熟人寻求帮助，不需
要繁琐的手续或是承担一定的风险，银行作为一种
较为快捷、安全的渠道也是较多群众的优先选择。
这些方式简单易行，尤其在急需用钱的情况对群众
更具吸引力。
４ 国家助学贷款政策的满意度
表４　 调研对象对国家助学贷款政策的满意度
项目 选项 数量比例（％）

国家助学贷款对大学生
学业是否有帮助

很大帮助 ２６ ４１ ９４

一些帮助 ３４ ５４ ８４

没什么帮助 ２ ３ ２２

对现行国家助学货款
的总体印象

很满意 ４ ６ ４５

比较满意 ２１ ３３ ８７

一般 ３５ ５６ ４５

不满意 ２ ３ ２３

表４为调研对象对国家助学贷款政策的满意
度。关于对国家助学贷款的总体印象，认为一般的
占大多数，为５６ ４５％；认为很满意和比较满意的共
占４０ ３２％；认为非常不满意的占３ ２２％，调研对象
对国家助学贷款政策的整体印象较好，但存在一定
的满意度差异。

三、当前国家学生资助政策执行效果的
不足之处

（一）资助政策宣传引导不到位
根据调查结果分析当前国家学生资助政策宣传

工作中存在的盲点与不足，可以得到如下几点：
（１）宣传范围有限。在实地调查的过程中发

现，当地大多群众是通过朋友相传和村委会宣传了
解国家学生资助政策，这种方式在乡村地区虽然具
有一定效果，但其对于家庭经济困难的学生宣传的
覆盖面不广、针对性和及时性不足。（２）数字技术
利用不足。随着互联网和社交媒体的普及，新媒体、
数字技术等已成为改进工作方法、提升工作效率的
重要方式，但调研队了解到，尽管部分群众能够通过
网络了解到国家学生资助政策的内容，宣传信息往
往不能准确推送给有需要的群体，可见可以发现网
络宣传对数字技术的利用尚不充分。（３）内容形式
枯燥。在走访中了解到，尽管部分群众通过网络知
晓了国家学生资助政策的相关内容，但是其难以通
过文字表述对具体的政策信息产生深入了解。部分
政策宣传内容往往侧重于政策条款的罗列，且往往
以文字、图表等形式呈现，缺乏生动案例、成功故事
以及深入浅出的解释，在缺乏实用性、生动性和趣味
性的情况下，难以激发群众的兴趣与共鸣。
（二）资助政策执行信息不对称

国家学生资助政策宣传工作中存在的盲点与不
足会直接导致信息不对称与误解，使群众产生对政
策的认知偏差，正如上一点提到群众对“贷款”一词
闻之色变。长期以来，由于部分媒体对金融贷款领
域的负面报道或片面解读，加之一些不良借贷案例
的负面影响，使得部分群众对贷款形成了刻板印象。
根据调研数据和访谈情况，了解到部分群众对国
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家助学贷款政策的具体内容缺乏深入了解，这种
信息缺失导致群众对政策的误解和抵触，将其与
商业贷款或高利贷等民间借贷甚至非法贷款混为
一谈。

在信息不对称的背景下，加之部分金融机构在
贷款业务中存在不规范操作、服务态度差等问题损
害了国家助学贷款政策在公众心目中的形象，这种
负面印象会直接影响公众对相关政策的看法和态
度，使得政策宣传难以穿透心理屏障，达到预期的沟
通效果。此外，在政策宣传过程中如果缺乏有效的
沟通渠道和机制，这种沟通障碍会加剧公众的不信
任感，阻碍政策的顺利实施、难以及时回应公众需求
和疑虑。因此，在认知偏差下，国家助学贷款政策执
行的透明度有待深化，群众对于政府及金融机构的
信任度也有待提升。

（三）资助育人价值发挥不明显
国家学生资助政策在很大程度上解决了教育资

源的供给问题，但区域、城乡教育差距依旧存在。在
当地中学宣讲时，调研队了解到，当地学生的受教育
水平有限，一般是努力在中学毕业后进入本科、选择
进入职业技术学校或直接就业。在与多名同学沟通
交流后，发现当地学生普遍的认知是自己没有考取
重点大学的能力，但依旧能感受到他们对高等学府
充满着向往。随着“有学上”基本目标逐步实现，
“量”的短板已不再是矛盾的主要方面，“质”的提升
已成为迫切要求，人民群众对教育的期待已转向了
“上好学”的新阶段。这种教育结果的不均衡不仅
受个人禀赋、家庭环境等客观因素的影响，也深受优
质教育资源不平衡的制约［４］。

对于教育资源不平衡与学生个人发展需要之间
的矛盾，国家学生资助政策在发展型资助育人工作
方面发挥的作用还有待提升。在城乡教育资源差距
下，乡村地区家庭经济困难学生受家庭环境、经济条
件等的限制，在实现个人发展方面会面临较大的困
难。我国已经在制度上实现了“不让一个学生因
家庭经济困难而失学”，如今的国家学生资助政策
还需重视学生主体的精神需求和发展需要，进一
步关注学生的全面发展，包括思想品德、专业技

能、个人志向等，加强精神激励、心理帮扶和能力
培养，推进以经济援助为基础、以育人为核心的资
助育人体系建设。

四、关于国家资助政策的优化建议
要解决国家学生资助政策宣传效果不足的问

题，需要综合研判、采取多种措施，包括推进构建立
体宣传矩阵、拓宽宣传方式以加强精准宣传、深化
基层互动等。而对于群众的认知偏差，应当提升
政策的公开、透明度，增强公众对政策的信任和支
持。教育资源不平衡与学生个人发展需要之间的
矛盾则需要不断加强发展资助育人工作，持续关
注和引导家庭经济困难学生的发展和成长，助力
他们成人成才成业，发挥国家学生资助政策应有
的育人价值。
（一）建强立体宣传矩阵，提升宣传质

量和深度
关于国家学生资助政策宣传，应持续推进全媒

体融合的资助宣传教育矩阵建设，充分利用数字技
术，丰富资助宣传内容，扩大国家学生资助政策的宣
传范围，全面提升政策传播力、引导力、影响力，以改
善在部分地区宣传力度不足的情况。

（１）建立健全资助宣传教育网络。在推进资助
政策宣传的进程中，当地政府应扮演积极引领者的
角色，协调教育部门、财政部门、宣传部门、高校及地
方行政机构等形成合力，建立贯通各方的学生资助
通讯员队伍，构建多元化宣传渠道，形成协同联动的
资助宣传教育网络，有效提升政策宣传范围。（２）
充分利用数字技术精准宣传。可以使用数字技术和
网络技术打造资助政策信息数字平台，使广大人民
群众能够依据个人需要了解国家学生资助政策，实
现宣传的服务性和个性化。还可以在新媒体平台利
用大数据技术为目标群众推荐政策信息，以数据驱
动精准宣传、降低宣传成本、提高宣传效率［５］。（３）
丰富资助宣传内容。除了传统宣传方式外，应当结
合当下人工智能高速发展的趋势，积极运用短视频、
直播等形式制作生动有趣、易于理解的宣传内容，例
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如可以结合地方特色文化，将受益学生的真实故事
融入戏曲、民谣、快板等，既能充分发挥新媒体平台
优势，也能提高宣传的真实性和感染力，增强政策宣
传的互动性与参与感，提升政策理解度。
（二）增加政策信息透明度，提升民众

信任感认同感
相关部门需持续改进国家资助政策信息的系统

性、易读性、公开性，减少群众的认知偏差、提升对政
策的理解和认同，充分发挥国家学生资助政策的服
务功能，推动政策深入基层、直达民心。

（１）资助工作相关部门可以依靠现代数字技术
推进资助资金流公开、资助信息查询等的业务改革
创新，用更加直观、互动性强的方式及时有效地推广
最新政策信息，不断提升高等教育学生资助工作的
科学化、数字化、智能化。（２）政府、学校、资助工作
相关部门应开展针对性的教育引导和广泛宣传，确
保资助政策的详细信息、申请流程、资格条件等有效
传递给需要的学生及其家庭，增加政策信息可获取
性，从而提高群众的知晓度和接受度，进而有力推动
和监督国家学生资助政策的有效实施。（３）资助工
作相关部门建立和完善资助政策的反馈机制，通过
设立专门的咨询热线、在线服务平台和投诉邮箱，及
时收集和处理学生及家长的疑问和建议，通过提高
民众参与度来增强对政策的认同感，同时帮助政策
制定者及时调整和完善政策。
（三）强化资助育人功能，构建发展型

资助育人体系
加速构建发展型资助育人体系，提高国家学生

资助政策的系统性、整体性、协同性，持续推进学生
资助从“保障型为主”向“保障和发展并重”拓展，形
成“解困一育人一成才一回馈”的良性循环。

（１）优化顶层设计，加强政策导向。优化国家
学生资助政策的布局，将物质帮扶逐步转变为扎实
的兜底性保障，更加突出国家奖学金、国家励志奖学
金等奖励优秀的举措，从而以更明确的政策导向加
强对家庭经济困难学生的思想引导，不仅要保障民
生，更要实现国家学生资助政策从经济援助作用到

教育引导功能的发展。（２）推进大中小资助育人共
同体建设，满足民生需求。不同学段学生在物质需
求与发展需要上存在差异，因此要推动资助育人大
中小学及学前一体化，让资助伴随家庭经济困难学
生成长，为他们提供与身心发展相适应的发展型资
助项目，给不同年龄段的孩子“量身定做成长装
备”，以优质的教育体验满足家庭经济困难学生“上
好学”的新期盼。（３）引导学生立志实干，担当时代
责任。除了已有的基层就业学费补偿和国家助学贷
款代偿政策，还可以补充面向新兴学科、交叉学科等
方面的激励性资助政策、完善就业引导类资助政策，
鼓励学生投身于国家发展需要的领域进行专业学
习，积极促进各类人才投身于国家社会需要的地方
干事创业，引导学生把个人的理想追求融入党和国
家事业之中，在全面建设中国特色社会主义现代化
国家的征途中实现自己的人生价值。

通过本次国家学生资助政策的调查，调研队了
解到该政策在鹤城镇当地乡村的实际宣传效果和运
行情况，结合各项调查数据和访谈情况可以得到：国
家学生资助政策在该地区的宣传和执行还有提升的
空间，仍需加强宣传力度，督促政策的落实和实施；
提高政策信息透明度，提升群众的认可和信任；持续
优化学生资助政策，构建发展型资助育人体系。

党的二十大报告提出，完善覆盖全学段学生资
助体系，旨在进一步加强新时代国家资助育人工作。
国家学生资助政策宣传作为新时代国家资助育人工
作的重要组成部分，不仅关系到学生的教育机会，而
且关系到社会公平和人才培养。只有确保每一项旨
在物质帮扶、资助育人的政策都能精准对接需求、有
效落实，才能使更多拥有学习渴望、充满潜力但面临
经济困难的学子有机会跨越物质条件上的障碍，获
得实质性的帮助与支持，成长为德智体美劳全面发
展的社会主义合格建设者和可靠接班人，为全面建
设社会主义现代化国家、全面推进中华民族伟大复
兴贡献青春力量。
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ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ，ｓｏ ａｓ ｔｏ ｂｅｔｔｅｒ ｐｒｏｍｏｔｅ ｔｈｅ ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｅｎｔ ｆｉｎａｎｃｉａｌ
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联邦德国转化与创新局计划

第一部分：引言与背景
联邦德国转化与创新局（ＤＡＴＩ）致力于巩固德

国研究与创新的前沿地位。通过推动基于研究的知
识、技术和创意的转化，联邦德国转化与创新局加速
了从理论到实际创新的进程。该机构将支持针对社
会挑战的创新解决方案，其范围覆盖所有研究与应
用领域，特别强调社会创新的重要性。联邦德国转
化与创新局将激发个人、机构以及合作网络的参与
热情，投身于知识转移和创新活动之中，成为德国在
转移与创新领域中的核心驱动力。

德国拥有一个多样化且实力雄厚的科研体系，
每天都在创造珍贵的新知识。德国在研究与开发方
面的支出占ＧＤＰ的３ １３％，超过了欧洲３％的目
标，并计划到２０２５年进一步提升至３ ５％。尽管科
研成果卓越，但将这些成果转化为实际应用的潜力

尚未得到充分利用。商业部门对高校的外部研究经
费投入从２００５ 年的１１ ３％下降至２０２１ 年的
５ ９％，这表明企业越来越倾向于寻找高校以外的研
发合作伙伴。因此，联邦德国转化与创新局的成立
旨在通过提供针对性的资助工具和组织，以敏捷和
非官僚的方式促进创新。

第二部分：联邦德国转化与创新局的任
务与目标

联邦德国转化与创新局旨在拓展德国的转移与
创新资助体系，强化德国作为研究与创新的前沿地
位，并促进从研究到创新的转化。联邦德国转化与
创新局致力于支持创新驱动的解决方案，以应对社
会挑战，其涵盖范围包括所有研究和应用领域，甚至
社会创新。联邦德国转化与创新局将激发个人、机
构以及合作网络参与转移与创新活动，并作为德国
转移与创新生态中的整合力量，连接所有参与者和
利益相关者。

联邦德国转化与创新局的成立源于对现行资助
项目的深入分析，显示了对开放性、主题多样的资助
措施的迫切需求。联邦德国转化与创新局旨在提供
新的资助机遇，以满足那些尚未被现有资助体系充
分覆盖的需求，并发掘潜在的创新力量，确保众多优
秀的创意不会被忽视。联邦德国转化与创新局将依
托德国联邦教育与研究部的转移与创新试点计划，
通过灵活高效的“一站式转移服务”来促进社会挑
战的创新解决方案。

第三部分：联邦德国转化与创新局的组
织与实施

联邦德国转化与创新局的实施将分为几个阶
段，涵盖准备阶段、成立阶段以及后续阶段。在准备
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阶段，德国联邦教育与研究部已经发布了联邦德国
转化与创新局的基本要点草案，并启动了进一步的
活动，包括对现有资助景观的调查和与利益相关者
的广泛咨询过程。这些活动旨在为联邦德国转化与
创新局的适当定位提供信息，并识别潜在的协同
效应。

联邦德国转化与创新局的组织架构将涵盖关键
机构，包括股东大会、执行委员会以及监督委员会。
其法律框架旨在保障联邦政府的适度影响力，并评
估是否有必要对联邦德国转化与创新局进行特别授
权。在选择联邦德国转化与创新局的地理位置时，
将依据学术和结构政策的标准，最终决定将联邦德
国转化与创新局设在埃尔福特，这一决定基于其在
科学与创新领域的中心地位、对人才的吸引力以及
其位于德国中心的战略位置。

联邦德国转化与创新局的预算将由德国联邦教
育与研究部的提供，涵盖运营成本和资助措施。联邦
德国转化与创新局将进一步发展现有的“应用大学
科研”（Ｆｏｒｓｃｈｕｎｇ ａｎ Ｆａｃｈｈｏｃｈｓｃｈｕｌｅｎ）计划，并启动
“转移和创新论坛”（Ｔｒａｎｓｆｅｒｕｎｄ Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓｆｏｒｕｍ）
以加强德国转移和创新系统的协调。

随着联邦德国转化与创新局的成立，其任务
领域将逐步扩展，涵盖网络构建与激活、信息提
供、咨询与辅导，以及提供资助机会。联邦德国转
化与创新局将致力于成为一个学习型组织，记录
并整合在其核心任务中积累的知识，并与各方参
与者共享。

第四部分：具体举措

（一）任务领域
联邦德国转化与创新局的核心使命聚焦于四大

关键领域：网络构建与激活、信息传播、咨询服务以
及提供创新促进措施。这些任务共同致力于实现联
邦德国转化与创新局的愿景———迅速且高效地将应
用型研究成果转化为实际应用，以解决经济、社会和
生态领域的挑战。

网络构建与激活：联邦德国转化与创新局致力
于通过打造品牌影响力和提供网络构建机会，拓宽
潜在技术转移参与者的范围，并推动研究与创新政

策的制定与执行。该机构将分析现有结构，提供全
面概览，并开发现代化的网络交流方式，同时促进虚
拟工具和产品的创新。

信息传播与咨询服务：联邦德国转化与创新局
将提供关于其促进措施的详尽信息和专业咨询，以
简化基于研究的转移和创新流程。通过提供特定的
辅导和能力建设措施，该机构旨在支持受资助者以
及对技术转移感兴趣的各方。

创新促进措施：联邦德国转化与创新局将依托
德国联邦教育与研究部的转移与创新试点计划，提
供“创新冲刺”作为短期技术转移项目的支援，以及
“创新社区”作为长期合作网络的构建支持。这些
措施将基于转移与创新试点计划监测过程中的经验
与教训，不断进行优化和完善。
（二）任务领域的建设和发展

联邦德国转化与创新局的建设和发展将依据任
务的复杂性分阶段推进。初期，将提供简单、低门槛
的支持措施，逐步过渡到更复杂的任务，并系统地扩
大服务范围。这涵盖了相应的人员培训、能力提升
以及基础设施建设。
（三）组织结构
１ 机构模型
联邦德国转化与创新局将作为联邦政府的一个

独立机构来构建，旨在实现长期的稳定性和战略上
的灵活性。这种结构设计将赋予联邦德国转化与创
新局快速、灵活地应对新挑战和创新系统发展的能
力，同时确保与现有结构和各方保持紧密合作。
２ 法律形式
联邦德国转化与创新局可能会以有限责任公司

（ＧｍｂＨ）的形式成立，这将取决于财政部的批准以
及对其他潜在实现方式的经济性评估。
３ 地点选择
经过深入的讨论和评估，联邦德国转化与创新

局的总部最终选定在埃尔福特，这得益于该城市在
科学和创新领域的中心地位，以及其对潜在员工的
强大吸引力。
４ 组织结构
联邦德国转化与创新局的组织结构体现了其开

放性以及与现有转移和创新结构合作的意愿。它由
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一个监督委员会和一个促进委员会组成，确保不同
领域的观点和需求能够被充分考虑并融入联邦德国
转化与创新局的战略和决策过程中。
５ 运营单位
联邦德国转化与创新局的行政管理和业务推广

将由一个专门的业务部门负责。随着联邦德国转化
与创新局的成长和扩展，未来可能需要设立更多的
运营单位，这将由未来的管理层根据发展需要来
决定。
６ 法律框架
德国将是联邦德国转化与创新局的唯一股东，

并在股东大会上持有全部的投票权。联邦政府将通
过股东大会实施必要的监管和影响。

（四）评估和监控
１ 目标和设计
德国联邦教育与研究部对联邦德国转化与创新

局的成功管理给予了高度关注，并计划开展独立的
外部评估，以全面审视目标达成、效果评估以及成本
效益分析。此次评估将充分考虑联邦德国转化与创
新局作为一个新兴机构的动态发展，并旨在提供及
时的管理反馈。
２ 评估设计
评估将依据详尽的目标系统和效果模型进行，

涵盖关键效果路径、主要问题以及指标的定义。该
评估将每五年执行一次，以适应政策转移和创新的
动态变化。

（五）辅助措施
德国联邦教育与研究部（ＢＭＢＦ）通过以下措施

支持联邦德国转化与创新局的建立，以增强其对转
移和创新系统的影响：
１“高等专科学校研究”计划的进一步发展
该计划旨在加强高等专科学校的应用型研究和

知识转移，通过与初创企业、中小企业以及社会和公
共组织的合作，加强区域和跨区域创新生态系统。
２ 转移和创新论坛（ＴＩＦｏｒｕｍ）
德国联邦教育与研究部发起了转移和创新论

坛，作为一个跨部门的战略、协调和学习平台，旨在
加强德国转移和创新系统的协调，提供战略指导信

息，增强各方信任，并为促进措施的进一步发展注入
动力。

第五部分：预算
联邦德国转化与创新局项目将获得联邦预算的资

助，其２０２５年至２０２９年的财务规划具体如下所示：
２０２５年：预计运营成本约为１２４６万欧元。
２０２６年：预计运营成本约为８３９６万欧元。
２０２７年：预计运营成本约为１亿８０７７万欧元。
２０２８年：预计运营成本约为２亿１６３６万欧元。
２０２９年：预计运营成本约为２亿２０７７万欧元。

第六部分：后续工作计划

（一）预启动阶段
德国联邦教育与研究部于２０２３年９月组建了

一个启动委员会，负责为联邦德国转化与创新局的
选址及管理层提供建议，并拟定组织架构及程序上
的行动方案。

（二）启动后阶段
联邦德国转化与创新局成立后，将逐步拓展其

业务范围。在初期，将着手构建团队和基础设施，以
期迅速启动网络，并激活信息、咨询和辅导等核心职
能。此外，联邦德国转化与创新局将参与转移与创
新试点计划的日常运营和战略规划。成立一年后，
联邦德国转化与创新局将启动其自主的推广活动，
依托转移与创新试点计划的框架进行发展。

第七部分：展望
联邦德国转化与创新局将作为推动灵活性和德

国研究基础转移与创新的重要枢纽。
（来源：Ｂｕｎｄｅｓｍｉｎｉｓｔｅｒｉｕｆüｒ Ｂｉｌｄｕｎｇｕｎｄ Ｆｏｒｓｃｈｕｎｇ：

Ｄｅｕｔｓｃｈｅ Ａｇｅｎｔｕｒ ｆüｒ Ｔｒａｎｓｆｅｒ ｕｎｄ Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ：Ｋｏｎ
ｚｅｐｔ ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ ｂｍｂｆ ｄｅ ／ ｂｍｂｆ ／ ｄｅ ／ ｆｏｒｓｃｈｕｎｇ ／ ｄａｔｉ ／
ｄｅｕｔｓｃｈｅａｇｅｎｔｕｒｆｕｅｒｔｒａｎｓｆｅｒｕｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｈｔｍｌ
翻译：王玉静；校对：黄婷）
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新加坡《建立生成式ＡＩ的治理框架模型：
培育一个值得信赖的生态系统》

人工智能作为一个领域，已经发展多年，早期的
发展和应用有时被称为传统人工智能。为了促进传
统人工智能的规范使用，新加坡在２０１９年推出了首
版人工智能治理框架模型，并在２０２０年进行了更新。

近期，生成式人工智能的兴起不仅加剧了一些
已知风险，如偏见、滥用和缺乏可解释性，还引入了
新的挑战，比如幻觉现象、版权侵犯以及价值观的对
齐问题。新加坡政府重新对现有的治理框架进行审
视，发现亟需一个全面的由多样化干预措施构成的
解决方案，能够在保护用户权益和推动创新之间找
到一个谨慎的平衡点，解决正在被国际热烈讨论的
问责制、版权、虚假信息等揉杂的综合问题。

因此，新加坡政府发布了《生成式ＡＩ治理框
架》，核心目标是提出一种系统性和平衡的方法来
应对生成式人工智能所带来的问题，同时继续推动
技术创新。这要求所有关键的利益相关者，包括政
策制定者、行业领袖、研究界和广大公众，共同发挥
各自的作用。政策建议全面考虑九个维度，以培养
一个真正可信赖的生态系统。具体如下：

一、建立问责制
问责制是构建人工智能生态系统的关键。在

ＡＩ开发链中，所有参与者应对最终用户负责。责任

分配可以借鉴云服务和软件开发的经验，并根据各方
在开发链中的控制级别来预先分配责任和设计补救
措施。例如，云服务的共享责任模型已被扩展到ＡＩ
领域，但需考虑不同ＡＩ模型的特性。尽管责任共享
是基础，但它可能不足以覆盖所有情况。因此，需要
考虑引入赔偿和保险等措施来全面保护用户。同时，
应更新法律框架以灵活应对新风险，并考虑无过错保
险等替代方案作为补充，确保更全面的风险管理。

二、建立数据保护技术
数据是人工智能模型和应用程序开发的关键要

素。企业在使用数据开发模型时，必须确保数据的
使用是清晰且合法的，特别是在处理公开个人数据
和版权材料等敏感领域时，应考虑竞争、公平等问
题。在使用个人数据方面，决策者需明确现行法律
的适用以保护个人权益，同时增强隐私技术的应用，
有助于在开发中保障数据的机密性和隐私。关于版
权与数据可访问性，使用版权材料的模型开发中同
意的问题尚未有统一的法律框架，各国正在探索非
立法的解决方案。决策者应促进公开对话，以平衡
不同的利益。此外，人工智能开发者应实施数据质
量控制和采纳最佳实践，全球合作扩大可信数据集
的库存。各国政府也应与本地社区合作，管理具有
代表性的训练数据集，支持开发更高质量和具文化
代表性的模型。

三、开发和部署确保模型可信度的系统
方法
模型开发与应用程序部署构成了人工智能创新

的核心，但目前缺乏确保模型可信度的系统方法。
未来，行业需要整合最佳实践，实现透明度与保护商
业信息之间的平衡。在设计阶段，开发和部署人员
应在整个开发生命周期中实施安全最佳实践，包括
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在开发过程中采用常见的安全措施，并在披露环节
提供类似“食品标签”的标准化透明信息。对于高
风险模型，政府应要求更高的透明度。在评估方面，
现有的基准测试和红队评估方法存在局限，需要制
定更全面和系统的安全评估方法。这包括确定安全
基线、考虑各部门领域的独特需求以及保持评估的
一致性，以提供更有用且可比较的见解。

四、建立事件报告制度
软件和人工智能都无法做到完美无缺，因此事

件报告对于其持续改进至关重要，需要建立相应的
结构和流程。在设计阶段，可以采取主动措施，如实
施漏洞报告和赏金计划，软件产品所有者应按照行业
最佳实践处理漏洞并发布ＣＶＥ。人工智能开发者也
应借鉴这些概念和实践。事件发生后，组织需要通过
内部流程来报告事件，明确设定报告门槛，如“严重人
工智能事件”，确保报告兼顾全面性和实用性。

五、建立测试和保障制度
在可信生态系统中，第三方测试和保证起补充

作用，可发展人工智能第三方测试生态系统，其发展
涉及“如何测试”，即定义可靠一致的测试方法论；
“测试谁”，即确定确保实体的独立性。短期内第三
方测试用现有基准评估并需标准化，成熟领域可由
标准组织编码支持，同时建立合格第三方测试人员
库及认证机制，确保独立性与能力很重要，不少审计
及专业服务公司也热衷发展相关能力与服务。

六、建立安全保障措施
生成式人工智能引发对其自身安全性的关注，

既有类似传统软件安全的熟悉问题，也有其特有的新
威胁，解决时区分二者有帮助。设计上需适应“设计
安全”概念，鉴于生成式人工智能的独特性，要对其改
进并开发调整新概念。同时要开发新的安全保障措
施，如输入过滤器、数字取证工具等，还可利用相关数
据库信息支持风险评估和威胁建模等。

七、建立内容出处制度
生成式人工智能大量快速生成逼真合成内容，

致消费者难区分其与原创内容，引发如深度伪造等
危害。政府、行业和社会需要设计数字水印、密码来
源等技术方案，解决现有相关技术存在标准等问题。
政策需精心设计，确保技术实施及规避不良行为者
利用，同时标准化编辑类型、提高最终用户对内容来
源了解，并简化显示细节等，以助消费者区分内容并
验证真实性。

八、构建具有实用性的安全和研发评估
机制
现有的安全技术和评估工具无法解决所有的潜

在风险，鉴于模型发展速度，需确保人类对生成式人
工智能的控制能力跟上风险变化。应加大研发投
入，采取措施提高新研发的应用速度，包括开发更一
致模型（如通过ＲＬＡＩＦ改进ＲＬＨＦ）及训练后评估模
型等。同时，设立相关研发机构，结合全球合作优化
资源，确定优先研究领域、构建具有实用性的安全和
研发评估机制。

九、建立人工智能助力公共利益的
制度
生成式人工智能具有巨大的变革潜力，如果方

法得当，全球将获得指数级的收益。各国应通过国
际和地区集团合作，实现全球数字共享，在技术民主
化、公共服务交付、劳动力提升和可持续性四个方面
可能产生长期的积极影响。它可以帮助社会成员可
信赖地使用人工智能，服务于公众，协同提升劳动力
技能，并实现可持续增长。政府、行业和教育机构等
各利益相关方需要采取相应的措施，共同推动这些
目标的实现。

随着生成式人工智能的不断发展和演变，全球
合作在政策制定上变得至关重要。该框架通过其九
个维度为全球对话提供了基础，旨在解决生成式人
工智能的问题，最大限度地扩展持续创新的可能性，
突出了问责制、透明度、公平性、稳健性和安全性等
核心原则，强调了政策制定者需要与行业、研究人员
及司法管辖区进行合作，促进人工智能能够安全、有
效地用于公共利益。

（来源：ＰＲＯＰＯＳＥＤ ＭＯＤＥＬ ＡＩ ＧＯＶＥＲＮＡＮＣＥ
ＦＲＡＭＥ ＷＯＲＫ ＦＯＲ ＧＥＮＥＲＡＴＩＶＥ ＡＩ ｈｔｔｐｓ：／ ／
ａｉｖｅｒｉｆｙｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｓｇ ／  编译：谢笑珍，张??）
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欧盟委员会《高等教育机构、社区参与和公正转型》

欧盟委员会９月发布《高等教育机构、社区参
与和公正转型》（Ｈｉｇｈｅｒ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ，
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ Ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｊｕｓｔ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ）研究报
告。报告阐述了高等教育机构（ＨＥＩ）在区域发展计
划和可持续发展中的作用，特别关注了公正转型的
概念和实践。报告还探讨了在经济多元化和社会经
济发展的背景下，如何帮助社区应对从依赖煤炭、泥
炭和油页岩能源向绿色能源转型的挑战。

一、引言
欧盟ＳＴＡＲＴ（Ｓｅｃｒｅｔａｒｉａｔ Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ Ａｓｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ

Ｒｅｇｉｏｎｓ ｉｎ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ）倡议：旨在帮助欧盟地区摆脱
对煤炭、泥炭和油页岩能源的依赖，促进公正转型。
主要措施是秘书处向转型地区提供技术援助，协助
欧盟地区采取措施。

奥法利郡案例：奥法利郡位于爱尔兰，是一个依

赖泥炭工业的地区，正面临经济多元化和社会经济
可持续性挑战。过去３０年中，爱尔兰政府已采取行
动逐步淘汰泥炭行业。为了抵消泥炭行业关闭以及
向绿色经济和经济多元化转变的负面影响，需要考
虑和促进社区对实现公正转型的关注和要求。

公正转型的概念：强调以社会正义价值观为核
心的能源转型，关注转型过程中的平等、人类发展、
社会正义和生活质量。

二、高等教育机构在区域和可持续转型
中的作用
知识创造者：大学作为知识创造者，通过研究和

教育传播，对地方或国家发展具有重要作用。主要
包括：创建专注于区域问题、绿色转型、可持续性或
发展的研究小组；组织和举办活动，就选定的主题对
当地、区域和国家社区进行教育；变更课程，使其与
经济、生态和区域需求保持一致；鼓励教授、学者和
学生从事绿色能源、可持续性、政策和区域发展领域
的研究等。

培训中心：大学提供技能培训，帮助当地社区适
应更绿色、更数字化的世界。包括开设技能性的课
程（如职业技能培训），以适应当地产业发展；开展
与当地产业相关的职业技能讲座和活动，进行职业
指导；组建ＩＴ素养技能小组；为社区所有成员提供
培训机会；加入注重技能和学徒制的欧盟项目与团
体；开展研究或与当地雇主沟通，评估该地区当前对
技能的需求；宣传关怀或生态意识价值观等。

经济助推器：大学通过吸引外部投资和学生，以
促进地区经济繁荣。确保在大学项目和开发中使用
本地公司和承包商；采取措施吸引外部资金、拓展生
源；通过研讨会或课程的形式与当地社区分享商业
建议；创建商业诊所，帮助当地企业解决其在生态或
经济危机期间出现的问题等。

技术和财政支持者：大学为社区提供技术支持
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和财政资源，帮助制定和实施公正转型计划。包括
与社区领袖讨论，以评估和设定该地区的优先事项；
领导或管理可持续发展项目；撰写与评估提案；直接
资助或共同资助项目（根据２０１５年国际劳工组织指
南的建议）；与潜在的资金来源方进行讨论和会谈；
为该地区制定政策；评估现有政策及其影响等。

网络推动者：大学利用其广泛的网络资源，促进
社区与各种机构和其他社区建立联系。例如创建本
地网络，即主持圆桌会议、问题小组、论坛、会议和小
组，讨论和规划公正转型对该地区的意义；创建国家
网络，即大学可以支持区域参与者与国家政府或企
业之间的沟通，包括在国家层面倡导区域计划或动
员国家利益相关者等。

文化和社会的丰富者：大学在区域和经济发展
计划中可以发挥的最终作用是使社区能够适应碳基
工业的关闭对其日常生活产生的社会影响。例如，
可以创建讨论场所、艺术中心或历史展览，重点关注
该地区的历史，特别是与有关行业相关的历史；推广
当地艺术；组织活动让社区成员聚集在一起，讨论或
分享他们在社区的经历；组织社交活动，让所有年龄
段的人都能见面、社交等。

三、具体案例
１ 德国戈尔利茨（Ｇｒｌｉｔｚ，Ｇｅｒｍａｎｙ）：
德国戈尔利茨跨学科城市更新中心

（Ｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ Ｃｅｎｔｒｅ ｆｏｒ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｖｅ Ｕｒｂａｎ
Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ＩＺＳ）：开展与可持续发展相关的研究，
并与当地社区合作，探索城市吸引力和人才发展。

齐陶／戈尔利茨应用科学大学（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ
Ａｐｐｌｉｅｄ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｚｉｔａｕ ／ Ｇｒｌｉｔｚ，Ｇｒｌｉｔｚ，Ｇｅｒｍａｎｙ）：成
立转型、住房和社会空间发展研究所（ＴＲＡＷＯＳ），
进行跨学科研究，并为当地发展项目提供咨询服务。
２ 希腊西马其顿大学（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｗｅｓｔｅｒｎ

Ｍａｃｅｄｏｎｉａ，Ｇｒｅｅｃｅ）：
（１）建立可持续性和技能观测站：分析区域转

型，研究环境、经济和社会变化，并根据需求调整
课程。

（２）搭建地方与国家之间的桥梁：促进地方企
业与国家政府之间的战略对话，并参与区域转型
项目。

（３）提供政策和研究支持：参与制定转型路线

图，并参与可持续性研究。
３ 苏格兰公正转型项目（Ｊｕｓｔ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

Ｐｒｏｊｅｃｔｓ，Ｓｃｏｔｌａｎｄ）：
（１）公正转型基金：支持东北部地区的公正转

型，包括研究机构开展与公正转型相关的研究。
（２）詹姆斯·赫顿研究所：研究基于自然的解

决方案，以实现净零排放。
（３）罗伯特·戈登大学：创建数字创新实验室，

支持建筑行业减碳。
（４）东北苏格兰学院：与能源过渡区（Ｅｎｅｒｇｙ

Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｚｏｎｅ ｌｔｄ ）合作创建先进制造技能中心，
为当地社区提供技能提升机会。

（５）高地和岛屿大学－莫雷学院：识别莫雷的
技能差距和净零排放转型的障碍。
４ 西班牙奥维耶多大学（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｏｖｉｅｄｏ，

Ａｓｔｕｒｉａｓ，Ｓｐａｉｎ）：
（１）与地方政府合作：参与制定可持续发展政

策和战略。
（２）与地方企业合作：通过设立大学教席，与重

要行业建立战略伙伴关系。
（３）促进对话：支持制定政策文件和提出可持

续性建议。
５ 波兰西里西亚文化和商业中心（Ｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ

Ｂｕｓｉｎｅｓｓ Ｈｕｂ：Ｎｅｗ Ｇｌｉｗｉｃｅ Ｂｕｓｉｎｅｓｓ ａｎｄ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
Ｃｅｎｔｒｅ，Ｓｉｌｅｓｉａ，Ｐｏｌａｎｄ）：

新格利维采商业和教育中心：将废弃煤矿改造
成商业和教育综合体，吸引科技和能源公司入驻，并
举办文化和体育活动。

四、结论
高等教育机构在促进公正转型和区域可持续发

展中扮演着关键角色，作为知识创造者、培训中心、
经济助推器、技术和财政支持者、网络推动者以及文
化和社会的丰富者，高等教育机构能够支持社区应
对能源转型的挑战，以促进社会经济的多元化和可
持续发展。

（来源：Ｈｉｇｈｅｒ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ，Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
Ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｊｕｓｔ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ：Ａ Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｒｅｖｉｅｗ
ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｅｕａｇｅｎｄａ ｅｕ ／ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ ／ ｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎ
Ｃｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｃｏｍｍｕｎｉｔｙｅｎｇａｇｅｍｅｎｔａｎｄｊｕｓｔｔｒａｎｓｉ
ｔｉｏｎ 翻译：姚瑶；校对：张建功）
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联合国教科文组织《教育数字化
转型六大支柱：共同框架》

２０２４ 年９ 月２４ 日，联合国教科文组织
（ＵＮＥＳＣＯ）发布《教育数字化转型六大支柱：共同框
架》文件。该文件指出，伴随２０２４年联合国未来首
脑会议上《全球数字契约》的正式发布，世界各国在
借助技术构建更为美好的当下以及保障可持续发展
的未来这两方面达成了新的国际共识。教育关乎现
在与未来，鉴于世界各地在教育质量与公平方面存
在障碍，教育部门将从技术创新中获益。但现实是，
公平并没有引领全球数字化转型，质量也没有推动
教育技术的发展。《全球数字契约》呼吁各部门和
各利益相关方携手合作，弥合多方面数字鸿沟，利用
技术潜力，加速实现可持续发展目标。

一、框架作用和意义
教科文组织发起的全球教育联盟（Ｇｌｏｂａｌ

Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｃｏａｌｉｔｉｏｎ）的分支数字化转型协作组织

（ＤＴＣ）的合作伙伴秉承《全球数字契约》精神，共同
制定了针对教育部门具体需求的数字化转型共同框
架。该框架作为一种工具，支持决策者制定整体愿
景和参与性战略，利用技术推进教育系统目标，使利
用它的教育利益相关者能够更有效地应对新发展、
新兴技术和不断变化的教育需求。所有国家，无论
其所处位置或数字化发展阶段如何，都可以通过该
框架反思其教育转型历程，并利用该框架确定推进
数字化转型的机会，以提高其教育系统的质量、公平
性和包容性。该文件的目的是倡导以系统为主导、
以人为本、全面、可持续、平衡和前瞻性的教育数字
化转型方法。它对每个支柱提供了详细的描述和建
议，然后解释了各国如何以及为什么应该使用该框
架作为合作和战略制定的工具。该文件从系统的角
度分析了教育数字化转型的基本组成部分。框架的
外层代表愿景（优先事项、目的和原则），内层包括
六大支柱：协调与领导、连通性和基础设施、成本和
可持续性、能力和文化、内容和解决方案、数据与
证据。

二、框架外层：愿景
１ 教育系统优先事项
在开始数字化转型之前，至关重要的是要将教

育系统的愿景嵌入其中，可以在部门计划或政策文
件中加以阐述。这一愿景超越了技术，解决了教育
系统的基本“为什么”，包括构建愿景的哲学和理论
基础。
２ 目的
框架鼓励国家官员反思这一愿景中数字化转型

的需求驱动目的。换句话说，它促使人们解释为什
么可以使用技术来加速实现这些教育目标。这一重
要步骤确保教育中的数字化转型符合目的，而不是
技术驱动。注重社会影响，基于数据和证据，并融入
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更广泛的教育政策和教育系统的战略重点，从而促
进长期规划和持续的伙伴关系。
３ 原则
整个转型过程应以符合道德、安全和有效地使用

教育技术的规范原则为基础。尽管此类原则来源多
样，但它们通常围绕公平、包容、性别平等、可持续性、
可扩展性、安全性和透明度等方面达成一致。与这些
原则相关的常见形容词包括以人为本、基于权利、目
标驱动、以证据为依据、迭代性、符合道德和赋权
性等。

三、框架内层：六大支柱
１ 协调与领导
该支柱评估治理结构和战略愿景在指导教育数

字化转型方面的有效性。如果没有强有力的协调和
领导，教育数字化转型举措可能会变得支离破碎、效
率低下、成本高昂，而且不太可能改善学习或推进教
育目标。这一支柱为有效指导、管理和维持数字化
转型工作提供了必要的基础支撑，以实现各级教育
的优先事项。
２ 连通性和基础设施
该支柱侧重于支持数字教育所需的技术基础设

施的可用性、可靠性和可及性。这一支柱包括电力、
互联网接入、硬件和设备、数字软件和服务，以及学
习空间的设计，确保所有学校都配备了必要的资源，
以促进数字化学习。强大的连通性和基础设施对于
提供公平的教育资源、支持数字素养和实现有效的
教学体验至关重要。鉴于在连通性方面存在公平差
距，在各国努力实现全民宽带连通的过程中，该支柱
也会考虑能够促进数字学习的在线／离线或完全离
线的替代方案，比如移动和低技术含量的解决方案。
该支柱还探究了为使连通性与基础设施更易获取且
更可靠所做的努力，特别是在贫困地区的相关情况。
有助于提升这一支柱成熟度的关键要素包括确保可
靠且可负担的电力及互联网接入、提供并维护充足
的数字设备及服务，以及建立全面的信息技术支持
与安全措施。
３ 成本和可持续性
该支柱评估数字化转型的财务方面，强调可持

续的资金模式和资源管理。该支柱包括评估数字教

育计划正式预算的可用性，资金与战略重点的一致
性，以及实现长期可持续性的绿色解决方案。通过
明确的长期预算和规划，确保数字化转型工作在财
务上可持续，对于维持进展和支持教育系统的持续
改进至关重要。该支柱考虑数字计划的资金来源和
稳定性、基础设施和能力建设的资源分配、监测和评
价财务有效性现有策略，以及环境可持续性在技术
采购、使用、维护、修理和再利用的财政计划中的整
合程度。有助于提升这一支柱成熟度的关键领域包
括建立可持续资金来源、确保公平分配、比较不同方
案的长期成本，以及将绿色解决方案和应急实践纳
入数字化转型工作。在这一支柱内，决策者应评估
技术整个生命周期的总体拥有成本（ＴＣＯ），以便在
数字解决方案的开发或采购方面做出明智决策，避
免意外支出并最大限度地提高循环性。
４ 能力和文化
该支柱涉及教育利益相关方的数字素养、能力

和技能，以及他们对教育及其他领域数字化转型的
态度和思维模式。数字能力、素养和技能的含义可
能因语境不同而有区别地使用或交替使用，但总体
而言，它们大致是指个体能够按照自己的方式安全
且有效地畅游数字世界的能力。这包括使用数字设
备和应用程序的技术和实践能力；设计和管理教育
数字化转型举措；培养对教育、工作和生活中数字化
转型的社会和环境影响的批判性理解。该支柱评估
为构建系统、机构和个人能力所做的努力（包括教
育工作者、学习者、家长及监护人、管理人员和社区
成员的能力）以便在教学、学习及其他教育过程中
使用、创造和管理数字技术。它探讨了将数字能力
纳入课程和培训计划；各级领导和教育工作者的专
业发展机会；以及促进教育数字技术知识共享、同伴
学习、证据和研究的机制。关键要素包括面向未来
的数字能力国家框架、能力发展活动的时长（短期
或长期）、社区外展计划的存在和影响，以及当前文
化对创造、协作、创新、知识交流和持续学习的开放
程度。
５ 内容和解决方案
该支柱审视数字学习材料、工具和平台的质量、

开放性、可获取性、一致性和相关性。其重点在于确
保教育内容优质、开放且具有包容性，所使用的平台

（下转第５８页）
—２５—



２０２５年第１期 华南高等工程教育研究 Ｎｏ． １，２０２５
总第１１２期 Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎ Ｈｉｇｈｅｒ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｔｏｔａｌ Ｎｏ． １１２

美国转变本科ＳＴＥＭ教育：
支持公平与高效的教与学

ＳＴＥＭ教育（科学、技术、工程和数学）为学习者
提供探索创新的机会，有助于职业发展。然而，美国
ＳＴＥＭ教育面临机会不均和教学效率低下等问题。
为此，美国国家科学院等机构组建特别委员会于
２０２５年１月２２日发布包含七项原则和对策建议的
《转变本科ＳＴＥＭ教育》指南，旨在帮助高校建立以
学生为中心、公平且有效的ＳＴＥＭ教学体系，确保所
有学生都能获得优质ＳＴＥＭ教育机会。

策略一：实现公平有效的教学
基于数十年来关于学习与教学的研究，委员会

提出了《公平与有效教学原则》。这套原则可灵活
应用于不同院校和课程中，为教师设计公平有效的
教学提供指导，是实现理想教学状态的关键。具体
原则如下：

原则１：学生需要有机会积极参与学科学习。

原则２：根据学生的多样化兴趣、目标、知识及
经验，提升学习效果。

原则３：ＳＴＥＭ学习涵盖情感和社交维度。
原则４：身份认同和归属感会影响ＳＴＥＭ的教

与学。
原则５：多种形式的数据可以为改进ＳＴＥＭ教

学提供依据。
原则６：有利的情境与环境因素能促进学生

学习。
原则７：目标明确与过程透明度可创造更公平

的机遇。
为推进该套原则的实施，行为指南针对不同利

益相关者提出以下建议。
建议１：教师应独立运用《公平有效教学原则》，

并与其他教师合作，反思与修订教学实践、评估方
式、课程大纲、评分政策及教学资源选择。应为课程
设定清晰的学习目标，并基于学习目标设计线上线
下、课堂、实验室及实地教学与评估模式，同时根据
学生学习数据持续改进教学。

建议２：学术部门应共同审查课程组合与顺序，
明确课程和项目的学习成果，以此完善课程内容、教
学方法及课程序列。通过汇总数据与分类数据，识
别可能产生不公平结果的课程或序列，并进行修订。

建议３：高校、非营利组织及公司应与教学专家
合作，基于《公平有效教学原则》，从初期开发教学
资源与技术，确保公平有效性。开发者还需为教师
提供专业学习机会与支持，帮助其公平有效地使用
这些资源。

策略二：重视与支持教学工作者
实现ＳＴＥＭ教学的公平性和有效性，需要采用

多元教学方法，重视课堂氛围，并通过教师持续反思
和创新来改进。为促进教师专业发展和团队协作，
该指南提出以下建议：
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建议４：学术部门和高校的领导者应支持教师
参与以《公平有效教学原则》为基础的专业学习与
发展，具体措施包括：提供资源、鼓励和经济补偿，将
此类活动纳入教师工作负荷；营造促进改进的文化
氛围，并改革相关政策，为教师提供激励和补偿；确
保所有教师在教学前接受基础培训，并拥有持续参
与提升教学水平的机会；对教师在开发或修订课程
方面的时间投入给予补偿（如减少授课任务、提高
薪资或发放奖金）。

建议５：院校领导应建立教师支持体系，通过教
学中心等平台，提供基于《公平有效教学原则》的多
样化专业培训，支持院系层面的教师发展项目。

建议６：研究生和博士后项目负责人应将教学
准备纳入核心学习目标，营造支持教学与课程设计
的学习环境，强调公平有效教学理念，配备专业导师
指导教学实践。

建议７：学术部门负责人应制定政策和措施，重
视、认可并奖励公平且有效教学。具体措施包括：在
部门会议中预留时间讨论教学相关话题，如课程学
习成果、持续改进策略及教学经验分享；支持教师课
程改进，提供专门时间或经济补偿；鼓励教师合作，
为课程修订与设计提供时间和资源；制定公平的教
学任务分配政策，重视所有课程及教师贡献；发现并
支持致力于公平有效教学的教师群体，为其提供领
导机会；促进教师获取和使用数据，帮助识别和监测
学生学习成果的变化。

建议８：学术部门负责人应修订新教师招聘和
入职流程，突出教学的重要性，重点评估求职者公平
有效教学的能力。新教师入职后应接受教学指导，
并有机会参与持续的专业学习与发展。

建议９：学术部门负责人应将《公平有效教学原
则》作为教学评估的专业标准。采用基于证据的方
法全面评估教学活动，包括结构化的教学观察、教学
成果分析、课程设计及教师反思，而不仅仅是学生问
卷调查。

建议１０：学术部门和高校领导者应在晋升和留
任流程中重视教学，确保所有教师实现公平有效的
教学。具体措施包括：以清晰、透明的方式评估续
聘、加薪、晋升、终身教职，奖励教师的教学工作；制
定基于证据的评估方法，全面考察教师教学表现；制
定薪资和职称调整流程，覆盖所有教学人员，包括访
问学者、教师、助教、兼职教师和讲师。

策略三：控制与推进系统变革进程
为推进高校变革，该指南建立持续系统性变革

机制，包括：建立对《公平有效教学原则》的意识和
理解；关注院系文化和变革挑战；实施双向变革，关
注权力动态；维持关键利益相关者的沟通透明度。
具体建议如下：

建议１１：高校应建立数据收集分析系统，监测课
程、项目效果和学生表现；确保数据透明度，指导教学
改进；定期审查指标，制定策略缩小差距；整合多源数
据，按学生人口特征分析，用于政策调整和差异改进。

建议１２：学术部门应关注本科学生的多样性及
其不同的目标和发展路径，确保所有学生公平有效
地参与课程、项目并从中获益。部门需分析ＳＴＥＭ
学习中的障碍，应用《公平有效教学原则》，并重点
检查课程设置、过渡节点、学生体验和学习成果，以
消除影响学生学习和证书获取的障碍，尤其是对服
务不足群体的负面影响。

建议１３：专业和学术学会应认可并推广公平有
效教学原则，并将其纳入本科教育工作。具体措施
包括：发表明确立场声明，倡导公平有效教学的重要
性；为教师提供专业学习与发展机会，助其实施公平
有效的教学实践；开发并推广符合学科需求的资源；
举办实践和研究成果展示活动；培育专业学习社群，
并鼓励学术部门效仿；吸纳公平有效教学专家进入
领导层；审查认证方针，促公平教学实施；推动公平
教学方法的比较研究，特别是针对基础课程。

建议１４：监督机构应采用《公平有效教学原则》
指导其监督工作，要求高校领导者证明其学校工作
符合这些原则，并确保相关政策和程序已更新以落
实这些原则。

建议１５：资助机构应采用《公平有效教学原则》，
优先支持基于证据的项目，特别资助公平有效教学的
实施及相关的研究。实施资助应支持不同类型高校
（尤其是资源较少的院校）开展持续的专业学习与发展
活动；研究资助应支持长期项目，研究随时间推移的学
生学习经历和成果。所有实施项目需包含评估计划。

（来源：Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ Ｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅ ＳＴＥＭ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ：
Ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ Ｅｑｕｉｔａｂｌｅ ａｎｄ Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｎａｐ
ｎａｔｉｏｎａｌａｃａｄｅｍｉｅｓ ｏｒｇ ／ ｃａｔａｌｏｇ ／ ２８２６８ ／ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ
ｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｓｔｅｍｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｅｑｕｉｔａｂｌｅ
ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇ 编译：谢笑珍，张??）
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英国人工智能机遇行动计划

当前，人工智能（以下简称ＡＩ）正以惊人的速度
发展。英国面临在ＡＩ领域落后于美国和中国的风
险。在ＡＩ发展的下一阶段，英国希望能够加快步
伐，塑造ＡＩ革命，而不是等着看它如何塑造我们。
在此背景下，基于对国家优势与劣势的现实评估，英
国科学、技术与创新部门制定了该计划，意在推动英
国充分利用ＡＩ机遇，建立一个繁荣的ＡＩ生态系统
以保持其在世界科技发展中的领先地位。该计划秉
持站在创新者一边、聚集资金与人才、立足优势并催
化新兴领域等核心原则制定了一系列建议，指明英
国政府未来的行动方向主要包括投资ＡＩ基础建设、
大力推动跨行业ＡＩ应用与推动英国成为人工智能
的创造者三大方面。

一、为实现ＡＩ奠定基础
ＡＩ基础建设要求英国政府建设世界级的计算

和数据基础设施、人才获取渠道和监管措施。除建

设重组、安全和可持续的ＡＩ基础设施，解锁公共和
私营部门的数据资产，通过监管、安全和保障措施实
现安全可靠的ＡＩ开发和应用外，ＡＩ基础建设还强
调要培训、留住和吸引下一代ＡＩ科学家和创始人。

计划认为，如果英国希望拥有世界级的ＡＩ研究
与ＡＩ应用生态系统，就需要成为精英人才的天然家
园。在未来五年内，英国必须准备好在ＡＩ技术栈各
个层面培训数万名额外的ＡＩ专业人员，以满足预期
的需求，并积极增加在全球前１０００名ＡＩ研究人员
中的占比。因此，政府应该：
１ 准确评估技能缺口的规模，努力得出一个具

体和最新的数字。一旦技能缺口的规模得到确认，
为了在未来五年内实现这一目标，政府需要：
２ 支持高等教育机构增加ＡＩ专业毕业生数

量，并教授行业相关技能。支持大学开发与产业界
共同设计的新课程———例如加拿大滑铁卢大学
（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｗａｔｅｒｌｏｏ）成功的合作教育模式、慕尼
黑工业大学（Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｍｕｎｉｃｈ）的
ＣＤＴＭ模式或法国的ＣＩＦＲＥ博士模式———并提高
它们的教学和招聘能力，将有助于培养到２０３０年所
需的数万名ＡＩ专业人员。
３ 增加人才库的多样性。政府应该在ＡＩ转型

课程的基础上，提升整个教育输送渠道的多样性。
４ 拓展进入ＡＩ领域的教育路径。高等教育是

进入ＡＩ职业的最常见途径，至少在２０３０年之前可
能会一直如此。然而，为了满足劳动力市场的需求
和未来不断变化的技能需求，政府应该鼓励和推广
进入ＡＩ职业的国内替代途径———包括通过职业教
育和学徒制，以及雇主和自我主导的技能提升。
５ 启动一项本科和硕士人工智能奖学金计划，

规模可与罗德、马歇尔或富布赖特奖学金相媲美，为
赴英国学习的学生提供奖学金。学者必须表现出非
凡的潜力，但鉴于ＡＩ领域取得成功所需的广泛人才
范围，潜力可以体现在各个领域，例如在顶尖的
ＳＴＥＭ竞赛中表现出色。
６ 确保终身技能项目适应ＡＩ的发展。政府应
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确保为劳动者提供足够多的再培训机会，既包括进
入ＡＩ和ＡＩ赋能岗位的机会，也包括更广泛的其他
领域。英国还应该学习和借鉴其他国家为应对ＡＩ
的长期影响而准备技能体系的最佳实践。例如，新
加坡开发了一个全国性的ＡＩ技能在线平台，提供多
种培训机会。韩国正在通过ＡＩ课程、各种培训和教
育项目，将ＡＩ、数据和数字素养整合到整个教育体
系中。技能英格兰和独立的课程评估审查为考虑这
些方法在本国体系中的适用性提供了机会。

除了这些长期投资外，政府的首要任务应该是
迅速增加在英国工作的顶级ＡＩ研究人才数量。在
未来一年内，政府应该：
７ 建立与顶级ＡＩ公司相当的内部猎头能力，

吸引少量精英人才来到英国。
８ 探索如何利用现有的移民制度吸引来自世

界顶尖ＡＩ人才培养高校的毕业生。
９ 扩展图灵人工智能奖学金的提供范围。

二、拥抱ＡＩ，改变生活
为了推动ＡＩ在公共部门与私营部门的运用，政

府宜尝试采用“扫描→试点→规模化”模式。
（一）“扫描→试点→规模化”模式

扫描是指建立对ＡＩ能力的深入和持续更新的
理解，并将其映射到最具影响力的挑战和机遇上。
扫描需要为每个相关任务指定一名负责人、建立跨
政府的技术趋势监测和市场情报能力，并与ＡＩ供应
商和初创公司建立双向合作伙伴关系。

试点指在高影响力领域快速开发原型或进行轻
量级采购以启动试点，进行稳健的评估并发布结果。
这需要具备对获取ＡＩ框架一致使用的达成，并同时
具备快速原型设计能力，数据丰富的实验环境以及
更快、多阶段、分层且可扩展的ＡＩ采购流程。

规模化指确定可以应用于不同环境的成功试
点，并将其推广到组织边界之外。这需要政府：
１ 为成功试点项目提供规模化服务，配备高级

支持和中央资金等资源。
２ 以任务为导向的国家ＡＩ招标，支持由任务

交付委员会领导的分散系统的快速采用。
３ 开发或采购可扩展的ＡＩ技术栈。
４ 强制要求基础设施的互操作性、代码的可重

用性和开源化。
（二）促进公共部门和私营部门关系

加强
公共和私营部门应在采用ＡＩ方面发挥相辅相

成的作用。为了最大限度发挥合作收益，政府应该：
１ 作为其最大的客户和市场塑造者从ＡＩ生态

系统中智能采购。
２ 利用数字政府基础设施为创新者创造新的

机会。
３ 通过单一的“ＡＩ知识中心”发布最佳实践指

南、结果、案例研究和开源解决方案，供私营和公共
部门的技术和非技术用户访问，作为获取框架和见
解的唯一平台。
４ 在未来三个月内，政府数字中心应快速确定

一系列的成果，以支持扫描、试点、规模化的应用，并
使公营机构和私营机构相互加强联系。
（三）解决私营部门用户采用的障碍
１ 运用新产业战略。制定新的产业战略为推

动整个经济领域采用ＡＩ提供机会。
２ 任命生命科学、金融服务和创意产业等关键

行业的ＡＩ领军者，与行业、政府合作，制定ＡＩ采用
计划。
３ 推动ＡＩ在全国范围内的应用。广泛采用ＡＩ

可以解决区域经济增长和生产力方面的差异。

三、用本土ＡＩ保护我们的未来
为了使英国成为ＡＩ的制造者，而不仅仅是ＡＩ

的使用者，政府应该创建一个新的机构，致力于英国
拥有主权的人工智能（ＵＫ Ｓｏｖｅｒｅｉｇｎ ＡＩ），该机构有
权与私营部门合作，实现英国在前沿ＡＩ领域的利益
最大化。

英国拥有主权的人工智能机构应该确保英国从
前沿ＡＩ中获得经济收益，并对其治理施加影响。ＡＩ
很可能是我们这个时代最重要的技术。现在是大胆
行动、富有远见的时刻，让英国帮助塑造ＡＩ的发展
方向，并让我们的公民分享其带来的利益。

（来源：ＵＫ ＡＩ Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ Ａｃｔｉｏｎ Ｐｌａｎ，Ｊａｎｕａｒｙ
２０２５，Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｆｏｒ Ｓｃｉｅｎｃｅ，Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
翻译：蔡荞蔚；校对：焦磊）
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葡萄牙修订《高等教育机构法律制度》（ＲＪＩＥＳ）

２０２５年２月６日，葡萄牙部长会议批准了最新
修订的高等教育机构法律制度（Ｒｅｇｉｍｅ Ｊｕｒíｄｉｃｏ
ｄａｓＩｎｓｔｉｔｕｉｅｓ ｄｅ Ｅｎｓｉｎｏ Ｓｕｐｅｒｉｏｒ，简称ＲＪＩＥＳ），以取
代自２００７年以来生效的法律制度。该制度旨在通
过提高高等教育机构的自主权、治理结构和评估机
制，创建一个更具竞争力和创新性的高等教育体系。
这其中有四个主要的变革领域：双轨制大学／理工学
院和网络合理化，自主权，统辖治理以及其他变化，
例如限制学位授予机构聘用本校毕业的博士，向欧
盟成员国的国家认证机构开放高等教育机构及其课
程的评估和认证程序。

《高等教育机构法律制度》（ＲＪＩＥＳ）于２００７年９
月制定，确立了葡萄牙高等教育体系的结构模式；
２０２３年４月的修正案决定成立独立委员会，对该制
度的实施状况开展评估；２０２５年对该制度进行了最
新修订，并在多方面开展高等教育改革，以更好地应
对社会的变化与挑战。

一、适用范围
ＲＪＩＥＳ规定了高等教育机构ＩＥＳ（ｉｎｓｔｉｔｕｉｅｓ ｄｅ

ｅｎｓｉｎｏ ｓｕｐｅｒｉｏｒ）的章程、组成、职能、职责、运作及权
限，以及国家对其的监督和管理。该制度适用于公
立和私立高等教育机构，以及大学和理工学院。

二、主要内容
更新了高等教育机构的使命和职责，使其能

够更好地应对不断变化的社会挑战；
明确了高等教育机构在促进知识探索和应用

研究方面的作用；
强调高等教育机构在建设以知识、创造力和

创新为增长、可持续发展和福祉保障的社会中的
作用；

加强高等教育机构在促进其所在地区发展中
的作用，为解决国家、欧洲和全球层面的挑战作出
贡献；

高等教育机构参与建设欧洲高等教育、科学
和创新空间。

三、高等教育体系改革
总体上，葡萄牙继续实行高等教育双轨制，并持

续推动大学教育与理工学院教育灵活发展。大学教
育系统（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｄａｄｅ）以研究和理论为基础，而理工
学院教育系统如理工大学（Ｕｎｉｖｅｒｓｉｄａｄｅ
Ｐｏｌｉｔéｃｎｉｃａ）、理工学院（Ｉｎｓｔｉｔｕｔｏ Ｐｏｌｉｔéｃｎｉｃｏ）则侧重
于职业技术培训。一方面，该制度允许理工大学具
有大学的部分功能，如可以培养中等教育教师；另一
方面，大学也可以提供技术专科课程（ＣＴｅＳＰｓ），同
时允许高等职业院校与大学合并，以及私立高等教
育机构并入公立高等教育机构。

此外，制度还定义了高等教育机构之间以及高
等教育机构与公共或私人科学研究和技术开发机构
之间的合作规范，这反映出近年来大学与理工学院
之间日益接近的趋势。葡萄牙期望创建一个更具竞
争力、多样性和创新性的高等教育体系，鼓励高等教
育机构之间在课程设置方面进行合作和协调，以及
进一步拓展高等教育网络，以便更有效地利用资源，
确保全国范围内的公平入学机会。

四、高等教育机构自主权
制度增强了葡萄牙高等教育机构在预算、财务、
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资产和人事管理方面的自主权。允许高校灵活使用
房产收入等预算，用于教育、研究和大学宿舍的投
资；增强高等教育机构的稳定性和可预测性，以便更
好地应对外部挑战。政府为高等教育机构提供条
件，以便它们能够制定愿景并实施中长期发展战略；
同时简化高等教育机构的运行流程，减少官僚作风。

五、高等教育机构治理
制度设定了三大目标：一是由全体社区成员选

出校长或主席，增强选举的民主性；二是高等教育机
构对社区开放，加强其与地区、校友的联系，提高治
理的透明度和独立性；三是确保理事总会的开放性
和独立性，以便更好地履行其监督、监管和战略
职能。

制度详细阐述了选举方式，即由全体社区成员
从院校的理事总会（Ｃｏｎｓｅｌｈｏ Ｇｅｒａｌ）中直接选举出
校长或主席，任期４年，可连任一次。理事总会保留
校外成员席位，在理事总会的成员组成中，教职员工
及科研人员代表不少于５０％、学生代表不少于
２０％、技术和行政人员代表不少于１０％、毕业学生

代表不少于１５％。

六、其它改革
除以上改革外，制度还进行了其他方面的变更：
将ＣＮＩＰＥＳ（高等教育教学创新国家委员会）

纳入咨询机构；强调高等教育机构在促进学生福祉
方面的责任，特别是要确保高校为学生提供心理健
康服务；明确学生代表的职责和选举方式。

高校行政运行方面：制度规定在新《高等教
育法律制度》（ＲＪＩＥＳ）生效后，将限制高等教育机构
聘用近三年内在本校取得博士学位的教师及科研人
员，但此条款不适用于军事和警察等高等教育机构。

高等教育机构的评估与认证方面：在欧洲高
等教育质量保证体系所规定的原则范围内，葡萄牙
向欧盟成员国的国家认证机构开放高等教育机构及
其课程的评估和认证程序。

（来源：ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ ｐｏｒｔｕｇａｌ ｇｏｖ ｐｔ ／ ｐｔ ／ ｇｃ２４ ／
ｃｏｍｕｎｉｃａｃａｏ ／ ｎｏｔｉｃｉａ？ ｉ ＝ ｎｏｖｏｒｅｇｉｍｅｄａｅｄｕｃａｃａｏ
ｓｕｐｅｒｉｏｒｅｒａｕｒｇｅｎｔｅｆａｚｅｒｅｓｔａｍｕｄａｎｃａ 翻译：姚
瑶；校对：张建功

檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹檹

）
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安全、可靠、用户友好、质量有保障且定期更新。该
支柱还涉及数字解决方案与课程标准的一致性，以
及利用数字系统进行稳健的的评估和认证流程。总
体而言，该支柱阐述了数字解决方案如何定制教与
学路径，以更好地满足特定学习需求和技术赋能的
教学模式。
６ 数据与证据
该支柱侧重于服务和系统，包括教育管理信息

系统（ＥＭＩＳ）和学习管理系统（ＬＭＳ），用于收集、管
理和利用各种类型的数据，以支持基于证据的教育
转型。该支柱涉及在教育规划和管理中融入基于数
据的决策，确保各级参与者（从教育工作者和学习
者到家长和领导）都能获取并利用数据。它探讨数
据的技术架构，包括数据互操作性（ＤＰＩ）的基础层
面，该层面允许安全无缝的数据交换，以增强数据系
统的全面性、及时性、准确性以及多源互操作性。它

涉及在各种教育过程中使用的数据，包括基于证据
的决策、资源优化、预测分析、定制教育体验、持续监
测以及研究。该支柱的核心理念是，数据和证据应
促进教育者、学习者、家长和领导者之间的合作，并
应在持续改进周期中使用，以提高系统效率和效能，
完善与数字化转型及其他方面相关的教育战略和政
策。人工智能归属于数据与证据支柱，因为人工智
能和生成式人工智能技术离不开数据。在教育中使
用的生成式人工智能应以有质量保障的教育数据为
基础，这进一步强调了这一过程的双向性，因为高质
量、受管控的数字化教育数据和内容能够为教育领
域中符合特定用途、符合道德且值得信赖的高质量、
受管控的人工智能应用提供支持。

（来源：Ｓｉｘ ｐｉｌｌａｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎ：ａ ｃｏｍｍｏｎ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｕｎｅｓｄｏｃ ｕｎｅｓｃｏ．
ｏｒｇ ／ ａｒｋ：／ ４８２２３／ ｐｆ００００３９１２９９翻译／校对：吕晓芹）
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ＯＥＣＤ ２０２５年教育发展趋势报告
《２０２５年教育发展趋势报告》（Ｔｒｅｎｄｓ Ｓｈａｐｉｎｇ

Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ２０２５）是由经济合作与发展组织（ＯＥＣＤ）于
２０２５年１月２３日发布的一份重要报告。《２０２５年教育
发展趋势报告》是一份三年一度发布的报告，研究主要
影响教育的经济、政治、社会、技术和环境趋势，该系列
报告旨在通过分析影响教育系统的关键趋势，为政策
制定者和教育工作者提供未来教育发展的参考框架。
《２０２５年教育发展趋势报告》是支持教育长期战略思考
的系列报告的第七版，它概述了各个生活领域的历史
趋势，并就这些趋势对教育的影响提出了相关问题。
本报告在以往系列报告的基础上开拓创新，除了分析
各领域的趋势以外，还对跨领域主题和未来思维进行
了阐述，为政策制定者、研究人员、教育领导者、行政人
员和教师提供一个强有力的、非专业的国际比较教育
趋势来源。下面依次概述各个章节的内容：

一、２０２５年教育发展趋势
１ 地缘政治：全球冲突与合作
全球加剧的冲突和地缘政治紧张局势，使公

共支出紧张，扩大安全和国防预算，牺牲了教育等
其他优先事项。

２ 经济和社会问题：工作与进步
因技术进步和可持续发展，全球劳动力市场

发生转变。
３ 政治与文化趋势：声音和讲故事
在日益数字化和全球化的世界里，教育可以增

强个人和社区解决问题的能力，并促进积极的公民
意识。兴起的民粹主义和两极分化，凸显了教育促
进社会凝聚力和批判性思维的必要性，而虚假信息
的传播和新闻自由的下降，则表明了媒体素养和负
责任的数字公民的重要性。互联设备的普及以及物
联网（ＩＯＴ）在日常生活中发挥重要的作用，也为教
育带来了新的机遇和挑战。
４ 环境和社会变化：身体和精神
心理健康已经成为全球最受关注的健康问题，

虽然每日吸烟和酗酒的比率有所下降，但近年来药
物滥用的挑战持续存在，出现了新的成瘾模式，特别
是与数字媒体使用有关的模式。教育可以促进环境
保护，并制定战略来解决学生和教职员工中日益严
重的健康问题。新的治疗和护理形式包括人工智能
在内的医学和技术，其进步为支持残疾人和慢性病
患者提供了新的机会，并可用于更大的教育包容性。
虽然技术可以提供帮助，但人际关系仍然是照顾他
人的核心。教育可以帮助提高社会情感能力、相关
的护理技能和应对性别护理差距所需的态度转变。

二、跨领域主题
（一）在ＡＩ驱动的世界中学习

人工智能（ＡＩ）、物联网（ＩＯＴ）和虚拟现实（ＶＲ）
等前沿技术发展迅速并改变着我们的工作、学习和
沟通方式。

劳动力中的ＡＩ：人工智能和其他先进技术的整
合重塑劳动力市场，许多任务自动化，并创造需要不
同技能的新任务。人机合作现象突出，通过终身学
习来跟上技术发展步伐更显重要。

教育中的ＡＩ：人工智能有可能通过提供个性化
的学习体验、自动化管理任务以及支持教师识别学
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生的需求，彻底改变教育本身。但这些技术在教育
领域的应用也引发了人们对数据隐私、公平性和潜
在偏见的担忧。

数字素养和负责任的用途：随着数字技术变得
越来越普遍，数字素养和ＡＩ道德伦理愈加重要。教
育应当从教学模式和课程设计上提升数字能力和责
任意识。

健康和福祉：人工智能可以提高心理健康诊断
和治疗方案的精度，并提供医疗辅助技术。教育系
统可以利用这些技术为教育提供全面的支持，也需
要做好监管和心理健康问题预防等工作。

需要注意的是，数字鸿沟仍然是公平使用人工
智能和技术的重大障碍，营造包容性的教育环境至
关重要。
（二）可持续发展与教育

实现可持续发展，教育要从以下几个方面入手：
１ 全球挑战应对
教育促进师生理解气候变化等危机，培养全球

视野与责任感，推动国际合作，如开展全球环境问题
研究项目，提升学生国际合作意识。
２ 绿色技能转型
绿色经济转型中，教育培育相关技能，助力产业

升级与人才转移，如设立绿色产业技能培训中心，促
进绿色就业。
３ 消费观念重塑
教育引导可持续消费，培育环境素养与责任意

识，推动绿色生活方式，如组织校园环保消费宣传活
动，倡导绿色生活理念。
４ 行动主义培育
教育培养民主信任与公民责任，提升应对复杂

挑战能力，促进气候行动与社会变革，如举办气候行
动主义主题演讲比赛，激发学生社会参与热情。
５ 健康协同促进
“一个健康”理念下，教育加强跨学科教育，推

动部门协同，提升健康综合素养，如开展跨学科健康
研究课程，促进多部门合作。
（三）教育缓解社会不平等
１ 移民教育融入
教育支持移民融入，消除偏见、提升社会凝聚力，

如开展多元文化融合课程与活动，促进移民文化适应。
２ 经济差距弥合
教育发挥“公平器”作用，减轻经济不平等，提

升弱势群体机会，如实施教育扶贫与资助计划，保障
贫困学生受教育权。
３ 青年困境突围
教育助力青年应对压力，促进代际公平与团结，

培育社会情感能力，如开展青年心理健康与职业发
展辅导项目，增强青年社会适应力。
４ 性别平等推进
教育推动性别平等，消除角色刻板印象，提升女

性权益，促进包容教育环境，如开展性别平等教育课
程与校园文化建设活动。
５ 政治极化调和
教育缓解政治极化，培育理性公民，提升民主参

与素养，促进社会和谐稳定，如组织政治素养与公民
责任培训课程，增强社会共识。

三、未来思维与战略前瞻
（一）情景构建与分析

报告构建多元未来情景，如全球冲突加剧下教
育资源紧缩、科技驱动教育全面数字化、绿色与科技
转型失败引发社会经济困境等。结合利益相关者叙
事，展现不同情景中教育者、学生、家长与政策制定
者面临的机遇与挑战，激发教育系统反思与行动，为
规划决策提供参考。
（二）思维工具应用
１ 未来轮规划
未来轮助力系统梳理情景影响、利益相关者需

求与应对策略，从宏观到微观剖析教育系统变革路
径，如分析气候变化对教育设施、课程设置、师生行
为的连锁反应，制定应对预案。
２ 压力测试评估
压力测试评估政策策略弹性，识别优势与短板，

优化计划以适应不确定性。如测试远程教学政策在
网络中断、技术故障等情景下的有效性，提升教育应
急管理能力。

全球趋势持续重塑教育格局，教育在应对挑战
中肩负关键使命。通过深入剖析趋势、应用未来思
维工具，教育系统可增强适应性与前瞻性，培育适应
未来社会的人才，推动社会公平、可持续发展与全球
合作，于变革浪潮中坚守教育初心、开创美好未来。

（来源：Ｔｒｅｎｄｓ ｓｈａｐｉｎｇ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ２０２５ ｈｔｔｐｓ：／ ／
ｗｗｗ ｏｅｃｄ ｏｒｇ ／ ｅｎ ／ ａｂｏｕｔ ／ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ／ ｔｒｅｎｄｓｓｈａｐｉｎｇｅｄｕｃａ
ｔｉｏｎ ｈｔｍｌ 翻译：张苏维；校对：谢笑珍）
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