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（简介内容：在“博新计划”资助下开展的研究项目介绍、主要内容、进展及成果等，不超过500字。）

2017年在“博新计划”资助下开展了磁序下的纵模（希格斯）激发的研究。物理世界存在丰富的物相，最通常的就是固液气相。不同的物相也叫不同的序，呈现了不同的内在对称性。相变理论中用序参数矢量来理解对称性的破缺。最近十年发现的铁基高温超导中，超导相和磁有序相的竞争和形成机制就是一个极基重要的例子。序参量可以在垂直面内或者径向振动。前者不消耗能量，对应体系的戈尔斯通激发--连续对称破缺的体系都具有的特征；后者消耗能量，是体系的希格斯激发。两种激发都在铁基超导的磁有序母体中看到。之前的研究倾向于认为这是巡游电子导致的磁性及其激发。但是这一机理在部分铁基超导性中失效。我们将从另一个超导机制--局域电子模型出发，解释其中的磁序和纵向的希格斯激发，从而认定超导和磁性可以在一个统一的框架下理解。

我们已经得到了一个统一的磁有序模型，此模型上的序参量垂直面内振动导致的磁子激发已经被研究。本项目会从理论上给出纵向激发的普适表达式，将已知的实验参数代入，从而解释观察到的磁希格斯激发。另外，希格斯激发通常并不稳定，会衰变成低能模式。其存活依赖于系统的涨落和各相竞争。本项目也将探索希格斯模式在相边界的行为。此结果已经部分发表在Physical Review B上。

