
《高等数学》教学大纲
（2010年3月讨论稿）
全院专升本各专业适用
一、课程的性质与任务  
  《高等数学》课程，是成人高等教育本科各专业教学计划中的一门必修基础理论课，它不仅为专业计划中多门后继课程提供必要的数学基础，而且也是为提高学生科学素养而设置的课程。
  通过本课程的学习，要使学生获得《高等数学》中的基本概念、基本理论和基本方法。要通过各个教学环节，逐步培养学生具备较熟练的运算能力和运用数学方法处理问题的初步能力。同时，在抽象思维和逻辑推理方面也有一定的提高，以提升学生的数学素质，使自学能力提高一个层次，为以后深造打下坚实的基础。
   二、本课程的基本要求与重点
   专升本数学教学是比较特殊的一种教学形式，因学生是专科毕业生，已初步获得一元微积分的基本知识。因此，根据成人高等教育以培养应用型人才的目标，按基础理论教材“必需、够用”的原则，本课程的基本要求：
   1.加深掌握一元函数微分和积分两大基本数学方法的理解和应用；
   2.获得多元函数微积分、常微分方程和无穷级数的系统的基本知识、基本理论和基本方法。
   本课程的重点为：微分方程、二元函数微分学、二重积分、曲线积分和无穷级数。（说明：曲线积分和无穷级数经管类不作要求）
  三、课程内容和考核要求
第一章  函数、极限与连续性
  （一）课程内容
  1.初等函数与非初等函数；
  2.函数的特性；
  3.数列的极限；
  4.函数的极限；
  5.极限的运算法则；
  6.两个重要极限；
  7.无穷小量及其性质和无穷大量；
  8.无穷小量的比较；
  9.函数的连续性概念和连续函数的运算；
  10.函数的间断点；
  11.闭区间上连续函数的性质。
  （二）考核要求
  1.掌握求函数的定义域和函数值，理解函数记号的运用。
  2.了解函数与其图形之间的关系，掌握画常用的简单的函数图像。
  3.掌握求比较简单函数的反函数；掌握复合函数的分解；了解初等函数的构成；了解分段函数的表示。
  4.理解函数的有界性和周期性，掌握判别函数的奇偶性和单调性（用一阶导数的符号）。
  5.理解数列极限的直观定义。
  6.理解X→∞时和X→Xo时函数极限的直观定义。
  7.理解函数的单侧极限，了解函数极限与单侧极限之间的关系。
  8.掌握极限的四则运算法则，并能熟练运用。
  9.掌握两个重要极限，并能熟练运用。
  10.了解无穷小和无穷大，掌握运用无穷小的性质，掌握判断两个无穷小的阶的高低或是否等价。
  11.理解函数在一点连续与间断的含义，掌握求出函数的两类间断点。
  12.掌握判别分段函数在区间分界点处的连续性。
  13.了解闭区间上连续函数的最大（小）值定理和函数取零值定理。
第二、三章  一元函数微分学
  （一）课程内容：
  1.导数的定义及其几何意义；
  2.可导函数的连续性；
  3.可导函数的和、差、积、商的求导法则；
  4.反函数和复合函数的求导法则；
  5.基本初等函数的导数公式；
  6.高阶导数；
  7.隐函数求导法；
  8.微分概念及微分的求法；
  9.参数方程所确定的函数的求导法；
  10.介绍罗尔定理和拉格朗日中值定理；
  11.洛必达法则；
  12.函数单调性的判定；
  13.函数的极值及其求法；
  14.函数的最值及其应用；
  15.曲线的凹凸性与拐点；
  16.曲线的渐近线。
  (二)考核要求：
  1.了解函数在一点可导与左、右导数之间的关系，掌握判断分段函数在分界点处是否可导。
  2.了解函数在一点连续是函数在该点可导的必要条件。
  3.掌握求曲线在一点处的切线方程和法线方程。
  4熟练掌握导数公式和函数四则运算的求导法则。
  5.熟练掌握复合函数的求导（一层复合步骤为主）。
  6.掌握求函数的二阶导数。
  7.掌握求隐函数的一阶导数。
  8.掌握求函数的微分。
  9.掌握求参数式函数的一、二阶导数。
  10.熟练掌握运用洛必达法则求
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  11.掌握用导数的符号判断函数的单调性及求函数的增、减区间。
  12.理解函数极值的概念，掌握求函数的极值。
  13.了解函数最值得定义及其与极值的区别，掌握求简单应用问题的最值。
  14.掌握确定曲线的凹凸区间，掌握求曲线的拐点。
第四、五章  一元函数积分学
  （一）课程内容：
  1.原函数与不定积分的概念；
  2.基本积分公式和不定积分的线性性质；
  3.不定积分的第一换元积分法（凑微分法）；
  4.不定积分的第二换元积分法；
  5.不定积分的分部积分法；
  6.定积分概念及其几何意义；
  7.定积分的性质；
  8.变上限积分及其导数公式；
  9.牛顿-莱布尼兹公式；
  10.定积分的换元法和分部积分法；
  11.无穷区间上的广义积分；
  12.定积分的几何应用。
  （二）考核要求：
  1.理解原函数和不定积分的定义，了解它们的联系与区别；理解微分运算与不定积分运算互为逆运算。
  2.熟练掌握运用基本积分公式和不定积分的线性性质求比较简单函数的积分。
  3.掌握第一换元积分法（凑微分法）。
  4.掌握第二换元积分法（重点是根式代换）。
  5.掌握分部积分法求被积函数属于指数函数（或三角函数）与幂函数的乘积；对数函数（或反三角函数）与幂函数的乘积的积分。
  6.理解定积分定义，及定积分与不定积分的区别，了解定积分的值取决于被积函数和积分区间，而与积分变量采用的记号无关。
  7. 掌握应用定积分的性质及在对称区间上奇（偶）函数积分的结论。
  8.掌握变上限积分的求导公式。
  9.掌握用牛顿——莱布尼兹公式计算定积分。
  10.掌握计算分段函数（限于分两段）的定积分。
  11.掌握定积分的换元积分法和分部积分法。
  12.掌握判断无穷区间上的广义积分的敛散性。
  13.掌握在直角坐标系中计算平面图形的面积。
  14.掌握求简单平面图形绕X轴旋转所得旋转体的体积。
第六章  微分方程
  （一）课程内容：
  1.微分方程的基本概念；
  2.变量可分离的一阶微分方程；
  3.一阶线性微分方程；
  4.齐次型的一阶微分方程；
  5.可降阶的高阶微分方程；
  6.二阶线性微分方程解的结构；
  7.二阶常系数线性齐次微分方程；
  8. 二阶常系数线性非齐次微分方程。
  （二）考核要求：
  1.了解微分方程的阶、解、通解、特解及线性微分方程的含义。
  2.掌握求解变量可分离的一阶微分方程。
  3.掌握用通解公式求解一阶线性非齐次微分方程。
  4.掌握用降阶法求解形如
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的二阶方程。
  5.了解二阶线性齐次及非齐次微分方程解的结构定理。
  6.掌握求解二阶常系数线性齐次微分方程的特征根法。
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  7.掌握非齐次方程右端函数属
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第七章  向量代数与空间解析几何
  （一）课程内容：
  1.向量及其运算；
  2.空间的平面与直线；
  3.常见的空间曲面与曲线。

（说明：这部分的内容不作考核要求，由任课教师自主选择授课内容）。
第八章  多元函数微分学
  （一）课程内容：
  1.二元函数的定义及其图形；
  2.二元函数的极限与连续性；
  3.二元函数的偏导数定义；
  4.偏导数的求法；
  5.高阶偏导数；
  6.全微分；
  7.多元复合函数求导法则；
  8.隐函数微分法；
  9.二元函数的极值与最值；
  （二）考核要求：
  1.理解二元函数函数值的记号及函数符号的运用。
  2.理解二元函数的极限定义，了解其与一元函数极限的异同点。
  3.了解二元函数在一点连续的含义。
  4.理解二元函数偏导数定义。
  5.了解二元函数连续与可偏导没有必然联系。
  6.掌握求偏导数及较简单函数的二阶偏导数。
  7.理解二元函数的全微分定义，掌握求二元函数的全增量和全微分。
  8.掌握求全导数。
  9.掌握由方程
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  10.掌握由方程
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  11.掌握求二元函数的极值。
  12.掌握求简单应用问题的最值。
第九章  重积分和曲线积分
（说明：曲线积分部分经管类不作要求）
（1） 课程内容：
1. 二重积分概念及其几何意义；
2. 重积分的性质；
3. 直角坐标下二重积分的计算；
4. 极坐标下二重积分的计算；
5. 二重积分的应用；
6. 第一型曲线积分（对弧长的曲线积分）的概念与性质；
7. 对弧长曲线积分的计算；
8. 第二型曲线积分（对坐标的曲线积分）的概念与性质；
9. 对坐标曲线积分的计算；
10. 格林公式；
11. 平面曲线积分与路径无关的条件。
（2） 考核要求：
1. 理解二重积分实质与定积分相同，也是一类和式的极限。
2. 了解二重积分的性质。
3. 掌握直角坐标下二重积分的计算，选择合理的积分顺序。
4. 掌握极坐标下二重积分的计算。
5. 了解曲线积分有着与定积分相类似的性质，但应注意对弧长的曲线积分与积分路径L的方向无关，而对坐标的曲线积分路径有方向性。
6. 了解对弧长曲线积分的计算方法。
7. 掌握对坐标曲线积分的计算方法。
8. 掌握格林公式的运用。
9. 掌握平面曲线积分与路径无关的条件及其应用。
第十章  无穷级数
（说明：经管类不作要求）
（1） 课程内容：
[image: image16.wmf]
1． 常数项级数的概念和性质；
2． 正项级数的审敛法；
3． 任意项级数的审敛法；
4． 函数项级数的收敛概念；
5． 幂级数的收敛范围；
6． 幂级数的性质；
7． 函数展开成幂级数的方法；
8． 幂级数的和函数。
（2） 考核要求：
1. 无穷级数
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是个“无限和”，理解其收敛与发散的含义。
2. 了解级数收敛的必要条件和级数的主要性质。
3. 了解正项级数审敛的比较判别法；掌握比较法的极限形式；掌握比值判别法。
4. 掌握交错级数的审敛法。
5. 掌握任意项级数的审敛步骤。
6. 掌握求幂级数的收敛半径，收敛区间；了解收敛域。
7. 了解幂级数的性质。
8. 了解函数直接展开成幂级数的方法；掌握间接展开法。
四、推荐用书
  1.教材：现代远程教育与继续教育精品教材系列
  《高等数学》（本科使用），吴满 曾令武编著，华南理工大学出版社（2010版）
2.教辅书：《高等数学解题指引与同步练习》，吴满 曾令武编著，华南理工大学出版社（2008 版）
五、课后练习（必做题）
  同步练习①
  1-（1）（3）（4），3，5～8，10～12，14，19，21-（1）～（8），22，23-（1）（2）（4），     26，27-（1）～（5），28-（2），29，30-（1），31-（3），40-（1）（2）（3）（5）（6），41-（1）（3）～（6）（8），42，46～48，50，55，56，58～61，63.
  同步练习②
  1，3，5，11～13，16，17-（1）～（4）（6）（8），18-（1）（2）（4）（6），19-（2），23，24-（1）（3），25，26，33-（1）（3），34，42-（1）（2），43，51，52，59，60，65～67.
  同步练习③
  6，7，8-（1）（2），9-（1）（4）（5），10-（2）（3），12-（1）（2）（3），13，18，22，23，24-（2），25，27，28，36-（1）（3）（4），40，41.
  同步练习④
  1，2，6，10-（1）（2）（5）（7）（9），11-（1）（2）（3）（5）（6）（8）（10）～（13）（16）（17）（19）（22）（24）（25）（27）～（30），12，15，16，18-（1）～（4）（6）～（8）（10），19，21.
  同步练习⑤
  1，3，4，6-（1）（2），10，11-（2）（4），12-（1）（2），14-（1）～（5）（7）（8）（12）（14），25-（1）～（4），26，27，30-（7），33 ，35-（1）～（4）（7），41-（1）（3），42-（2）（3），43，47，48-（1）～（4）（6）～（8），50，54，56，57，59，60.
  同步练习⑥
  3，4，5，7，8-（1）（3）（5），9-（1）（2）（3），15-（1）（2）（3），16-(1)（3），25-（1）（2）,30,34-(1),35,36-(2),38,39-(1) ～(5)(7).
  同步练习⑦
（说明：由任课教师自主留题）
  同步练习⑧
  2，3，5，6，15，16-（1）（2）（5）（6），18，20，26～28，32～36，40，45～48，55～59，61，67，68，70.
  同步练习⑨
  3，4，7，8，9-（1）（2）（5）～（8），10，11-（2），12，17，18，20，21，23.
（说明：以下练习经管类不作要求）
  41，42，44，49，50-（1）（2），54～57.
  同步练习⑩
1,3,4-(1),5,6-(1)(2),7,10-(2),11-(1)(2)(4)(5),13,14-(1)～(4),15,16,17-(2)(3),
18,24～26,29.
华南理工大学继续教育学院

《高等数学》教学指导小组

二〇一〇年三月

专升本统考样题（理工类）
	1、 单项选择题（每小题4分，共20分）
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4、若幂级数
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5、微分方程
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2、 填空题  （每小题4分，共20分）

6、设级数
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[image: image65.wmf]a
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7、设
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为连续函数，交换二次积分
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则
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8、微分方程
[image: image69.wmf]2
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9、微分方程
[image: image71.wmf]660
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10、设
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为椭圆
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，记其周长为
[image: image74.wmf]a

,则曲线积分
[image: image75.wmf]22
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3、 计算题  （每小题8分，共40分，解答应写出推理，演算步骤）

11、求微分方程
[image: image76.wmf]cos

sin0

x

yyxe
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+-=

的通解.

12、已知函数
[image: image77.wmf]22

ln()

zxy
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，求
[image: image78.wmf]2

z

xy

¶

¶¶

.

13、计算二重积分
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，其中
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14、计算二重积分
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15、求微分方程
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[image: image86.wmf]00
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四、综合题（共20分，，解答应写出推理，演算步骤）

16、求
[image: image87.wmf]22
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fxyxxyyxy

=-+-+

的极值.（7分）
17、计算曲线积分
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[image: image89.wmf]L

是曲线
[image: image90.wmf]2

yx

=

上从点
[image: image91.wmf](0,0)

O

到点
[image: image92.wmf](1,1)
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18、设函数
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及
[image: image96.wmf]dz

.（6分）
注：统考内容中各知识点分布：

   微分方程占28%；  二元微分学29%   二重积分占24%； 

曲线积分占11%；    级数占8%.
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	4、 单项选择题（每小题4分，共20分）
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2、、设
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4、微分方程
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5、微分方程
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5、 填空题  （每小题4分，共20分）

6、设
[image: image137.wmf]2
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[image: image138.wmf](,)
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7、设
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的积分次序，

则
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8、微分方程
[image: image142.wmf]2
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[image: image143.wmf]y
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9、微分方程
[image: image144.wmf]660
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的通解为                       .

10、设
[image: image145.wmf]D

为圆环域
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6、 计算题  （每小题8分，共40分，解答应写出推理，演算步骤）

11、求微分方程
[image: image148.wmf]cos

sin0

x

yyxe
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的通解.

12、已知函数
[image: image149.wmf]22
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，求
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13、计算二重积分
[image: image151.wmf]D

xdxdy
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，其中
[image: image152.wmf]D
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所围成的区域.

14、计算二重积分
[image: image154.wmf]D
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，其中
[image: image155.wmf]D
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15、求微分方程
[image: image157.wmf]0
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满足初始条件
[image: image158.wmf]00
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四、综合题（共20分，，解答应写出推理，演算步骤）

16、求
[image: image159.wmf]22
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fxyxy
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的极值.（7分）
17、计算二重积分
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[image: image161.wmf]D
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18、设函数
[image: image163.wmf](,)
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是由方程
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.（6分）
注：统考内容中各知识点分布：

   微分方程占32%；  二元微分学37%   二重积分占31%； 
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